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ROMCONTROLA

Expozitie internationala de aparatura si instrumente de masura si control

eveniment

2007

au mai ramas 4 luni

A XVl-a editie a expozitiei internationale pentru aparatura de masura si control,
ROMCONTROLA (www.romcontrola.ro) se va desfasura in perioada 5-8 iunie 2007,
in cadrul Complexului Expozitional ROMEXPO - Bucuresti.

ROMCONTROLA a fost gandita si organizata,
in complementaritate cu alta expozitie
specializata, dedicata protectiei mediului,
respectiv ROMENVIROTEC-SEP fiecare avand
personalitate distincta. impreund, cele doud
expozitii creeaza un tot unitar, acoperind un
spectru de larg interes pentru specialisti. Ca
si in editiile precedente, pentru reusita
ROMCONTROLA, ROMEXPO si-a conjugat
eforturile cu Asociatia pentru Automatizari
si Instrumentatie din Romania, care va oferi
specialistilor un bogat program de
manifestari stiintifice, De altfel, in calitate de
asociatie profesionald non-profit, AAIR
colaboreaza de mai multi ani cu Camera de
Comert 5i Industrie a Romaniei si cu
ROMEXFO.

Tematica abordata de ROMCONTROLA este
extrem de generoasa;

m Instrumentatie industriala si de laborator
m Sisteme de achizifie si prelucrare a datelor
m Calculatoare industriale

m Software si aplicatii

m Sisteme de comunicatie

m Automate programabile si regulatoare

m Actionari si roboti industriali

m Sisteme de supraveghere

® Senzori, componente, sisteme.

Pentru a lua pulsul participantilor la targ,am
decis sa-i contactam pe unii dintre cei mai
importanti expozanti, pentru a vedea in ce
mod se pregatesc de cea de-a XVi-a editie a
ROMCONTROLA.

Dan Petrisor,
director JUMO Romania SRL:

"Firma JUMO Roménia are ca domeniu de
activitate productia si comercializarea de
aparate de masura, control si reglare pentru
procese industriale. Firma este membra a
cancernului JUMO, unul din liderii mondial
in domeniu. Produsele noastre se adreseaza
tuturor clientilor din Romania care doresc sa
masoare, sa monitorizeze si sa automatizeze
procese industriale in care intervin ca

marimi de proces temperatura, presiunea,
umiditatea, pH-ul, conductivitatea si alte
marimi,

Un targ precum ROMCONTROLA este
deosebit de important pentru orice firma
din domeniul nostru de activitate, JUMO se
affa in Romania din 1993 ca si reprezentanta
firma straind si din 2001 ca persoand
juridica. Am participat la ROMCONTROLA
inca din primii ani de prezenta in Romania.
ROMCONTROLA reprezinta pentru noi
posibilitatea de a prezenta clientilor,
specialistilor din domeniu, ultimele produse
si solutii JUMO pentru procese industriale.
Au loc contacte cu noi parteneri si, in acelasi
timp, putem "observa” cum o duce
concurenta. Am avut ocazia de a putea face
comparatie intre ROMCONTROLA si
manifestari similare din alte tari [ Austria,
Germania, Ungaria). Parerea mea este ca la
ROMCONTROLA sunt mai multi vizitatori
raportat la numarul de expozanti decat in
alte tari.

In Romania, situatia este destul de
“amestecatd”, Exista firme care au linii
tehnologice de ultima generatie, exista
firme ce dispun de resurse financiare si
investesc in automatizari pentru a nu pierde
cota de piata, exista firme care trebuie sa
investeasca, dar nu au posibilitati. Trebuie sa
gasim solutii pentru toate genurile de
clienti. Exista domenii cum ar fi industria
alimentara unde aderarea la UE impune
standarde stricte, standarde ce nu pot fi
atinse decat prin investitii masive. Piata, in
general, este intr-o continua crestere si
preconizez ¢ aceastd crestere va mai dura
inca mult. in ceea ce ne priveste, avem
noutati pentru diferite aplicatii, de la un nou
tip de senzor de presiune diferentiala -
JUMO Midas DP, pana la un nou concept de
inregistrator digital - JUMO Logoscreen NT
care are o particularitate deosebita in sensul
¢a toate instructiunile ce apar la
programarea aparatului sunt in limba
romanad, ceea ce duce la o utilizare deosebit

de facila a acestuia. Despre preturi, pot sa va
spun doar atat: calitatea costa. Cei ce doresc
aparatura [a un anumit standard de calitate,
aparatura pe care "sa te poti baza oricand”,
o achizitioneaza numai de la anumiti
producatori. In cazul in care criteriul
primardial este pretul apar ¢u totul sicu
totul alti furnizori.

in acest an, a avut loc o schimbare a
perioadei de desfasurare a targului. Au fost
anumite discutii si mai multe variante de
perioada de desfasurare si cred ca s-a ajuns
la o varianta optima. Consider cd metodele
de promovare sunt adecvate, iar rezultatele
nu au incetat 53 apara - de la an la an sunt
mai multi expozanti si vizitatori."

Octavian Andronic,

director Marketing ROMVEGA
S.R.L. Instrumentatie si
Automatizari Industriale:

“Firma noastra este specializata pe
domeniul automatizari si instrumentatie
industriala - traductoare de nivel, presiune,
debit, temperatura. Sunt convins ca odata cu
dezvoltarea industriei va creste si cererea de
elemente de automatizare. Noutatea cu care
firma noastra va veni in 2007 este noua
familie de sesizoare de nivel cu vibratii
VEGAWAVE. Referitor la promovare, cred ca
ar trebui accentuata mai mult promovarea
in provincie, ROMCONTROLA este,in
continuare, cel mai mare targ de
automatizari si AMC din tara si personalul
responsabil cu promovarea ar trebui sa
inteleaga mai profund aceasta situatie.
Poate 35-40% din clientii ROMVEGA sunt
din Bucuresti, dar restul sunt din tara si sunt
convins cd aceastd statistica se poate
generaliza si la celelalte firme expozante la
ROMCONTROLA.

Cred ca succesul unui targ si decizia firmelor
expozante de a reveni depind in primul rand
de calitatea si numarul vizitatorilor si,
evident, de contactele stabilite in timpul
targului.”

(4]
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Dan Bulik,
director BERD TRADING SRL:

"Firma noastra este reprezentant exclusiv
autorizat (vanzari, service, suport tehnic) al
Concernului Thermo Fisher Scientific -
Divizia de instrumente stiintifice, pentru
urmatoarele tipuri de instrumentatie
analitica de laborator: spectrometre OES
bentchtop si de laborator; spectrometre cu
raze X tip WOXRF, EDXRF, difractometre de
raze X, spectrometre FT-IR, FT-NIR, FT-
Raman, microscoape FT-IR, spectrometre ICP
ICP/MS, sisteme robotizate de analiza
automata cu spectrometre OES sau WDXRF.
Romcontrola este o manifestare de
prestigiu, cea mai importanta de acest gen
din Romania, care se inscrie prin tematica si
domeniul de activitate al firmelor
participante in randul expozitiilor

Complexul Expozitional ROMEXPO
Targul International Bucuresti

specializate de aparatura de masura si
control organizate la nivel mondial.

Ca furnizor de solutii analitice complexe
pentru laboratoarele de incercari fizico-
chimice, concernul Thermeo Fisher Scientific
ofera spectrometre pentru analize de rutina,
investigatii complexe, cercetare avansata si
contral de proces in toate domeniile de
baza ale economiei: chimie, metalurgie,
geologie, petrachimie, ciment,
medicamente, protectia mediului, polimeri,
agriculturd, biotehnologie, semiconductori,
sandtate, educatie, criminalistica.In
contextul relansarii productiei industriale si
cercetarii precum si al integrarii Romaniei in
Uniunea Europeana, cifra de afaceri a
furnizorilor de instrumentatie analitica de
laborator este in crestere. Spectrometrele
produse de Thermao Fisher Scientific 5i

5-8 iunie 2007
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comercializate de Berd Trading raspund
standardelor de calitate internationale, iar
performantele analitice sunt validate in
Romania prin aprobari de model emise de
BRML - Biroul Roman de Metrologie Legala,
folosite in domeniile de interes public siin
procesul de acreditare a laboratoarelor.”

Mircea Stoian,
director SC RONEXPRIM SRL:

“Firma noastra este specializata in aparate
de masura si control, aparatura analitica,
microscopie electronica, spectrometre si
difractometre cu raze X, domenii de mare
viitor, mai ales dupa aderarea la Uniunea
Europeana. Cuvintele de ordine atunci cand
Se organizeaza un targ precum
ROMCONTROLA trebuie sa fie excelenta,
utila si profitabila, atat pentru expozanti, cat
si pentru beneficiarii de echipamente de
masura si control. Noutatea cu care ne vom
prezenta in 2007 este termoviziunea,
camere de termoviziune Fluke, unice, cu
imagini termo i imagini video {tehnica
Fusion). De asemenea, vom prezenta si
ultima generatie de microscoape
electronice FEI. In ceea ce priveste
desfasurarea viitoarelor editii ale
ROMCONTROLA, le vad la fel de bine
organizate ca si cele de pana acum. Cea mai
buna metoda de a-l promova ramane
metoda “de la om la om" - adica prin
invitatiile de la expozanti catre potentialii
interesati de echipamentele promovate. Nu
as exclude nici promovarile prin media."

Serban Samoila,
director SC ROMCONSENG SRL:

"Societatea noastrd, in calitate de
reprezentanta a firmei Endress + Hauser, are
ca profil de activitate automatizarea
proceselor industriale. In acest sens, oferim
servicii de consultanta, inginerie, vanzare,
service, asistenta tehnica, punerea in
functiune si mentenanta pentru
echipamentele de automatizare. Participam
la ROMCONTROLA din anul 1993 si consider
cd organizarea targului este buna, in
contextul actual al economiei. As prefera ca
perioada in care este organizat targul sa nu
cuprinda si zile de sfarsit de saptimana,
avand in vedere ca ne adresam clientilor
industriali. Tot din acelasi motiv, as dori ca
promovarea targului sa aiba loc indeosebi in
presa economica, citita cu regularitate de
clientii nostri. in privinta noutatii cu care
venim in 2007, cea mai mare 5i mai
importanta este ca nu vom mai participa in
calitate de reprezentanti ai firmei Endress +
Hauser, ¢i in noua noastra calitate, de hirou
al firmei amintite.”
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nele aspecte privind

masurarea gazelor
tranzactionate pe sistemele
de transport in unitati de

energie

Ing. Valeriu CALCATINGE, Ing. luliu FODOR

5.N.T.G.N TRANSGAZ 5.A. Medias

Aceasta prezentare nu se doreste a fi o expunere exhaustiva a proble-
maticii masurarii energiei gazelor, o problematica extrem de vasta, ci
va puncta doar citeva elemente, mai semnificative ale ei, in contex-
tul noii situatii existente pe piata europeana a energiei.

Prezentarea va cuprinde o scurtd analiza a pietei europene de gaze,
piata in care Romania va trebui sa se integreze, citeva elemente ale
masurarii energiei gazelor, importanta si avantajele masurarii fiscale a
gazelor, 0 schema a unei statii de masurare fiscald, precum si cateva
aspecte ale implementarii masurarii gazelor in unitati de energie in

cadrul TRANSGAZ S.A.

1 Piata europeana de gaze

in ultimii 30 de ani, industria Europeand a gaze-
lor naturale a suferit schimbari semnificative.
Retelele de distributie pand in 1970 erau in
special sisteme nationale mici, pentru un con-
sum intern, fara prea multe schimburi intersta-
tale, In aceste zile insa, in tarile Uniunii Europe-
ne, transporturile interstatale depasesc cu mult
consumul domestic. Sistemele de conducte co-
necteazd Marea Nordului si Marea Britanie la Eu-
ropa continentala intinzandu-se pana in nordul
Africi si Rusia,

inca de la crearea Comunitdtii Europene, con-
sumul de gaze naturale al tarilor membre nu a
incetat sa creasca. Acest consum s-a dezvoltat,
mai intai, gratie descoperirii unor zacaminte
importante. Desele socuri petroliere au incura-
jat si ele inlocuirea petrolului cu gazele natura-
le,in scopul reducerii dependentei vis-a-vis de
petrol. Gazele naturale constituie, de aseme-
nea, o alternativa principald la energia nuclea-
rd, pentru un numar crescand de State. in felul
acesta gazele naturale au devenit o energie de
prim plan in Europa.

Politica energetica Europeana vizeaza reduce-
rea dependentei energetice a Uniunii si garan-
tarea securitatii aprovizionarii. Ea trebuie sa
permitd asigurarea competitivitatii furnizarii
de energie si implinirea misiunii de serviciu pu-
blic, intr-o constanta grijd fata de protectia me-
diuluiinconjurator. Ea trebuie sa asigure egalita-
tea concurentei intre combustibili siintre produ-
catorii de energie, sd incurajeze o mai buna folo-
sire a complementaritalii piefelor energetice
nationale, o optimizare a alocarii resurselor 5i o
rationalizare a productiei, transportului si distri-
butiei de energie la scard europeana.
latd de ce, prin reglementarile adoptate de Co-
misia Europeana, s-a propus aplicarea pentru
comertul cu gaze naturale, a principiului libe-
rej concurente, altfel spus de a face in asa fel
incat nimic 5a nu poata impiedica tranzitul pe
marile retele europene, Considerand ¢a ener-
gia este o marfa ca oricare alta, se releva astfel
neajunsurile pietelor nationale, relativ |a ener-
gia transportatd prin gazele naturale:
« Obstructionarea intrani de noi acton pe piata;
« Absenta competitiei intre societatile inte-
grate vertical;

» Lipsade transparentd a preturilor

Tinand cont de eterogenitatea scenei gaziere
europene, directiva este un compromis care se
muliumeste sa traseze contururile introduce-
rii concurentei. Ea fixeaza reguli comune,
lasand totusi Statelor o carecare libertate.

Definitia accesului liber la retea si felul in care

se fac preturile, sunt in centrul dezbaterilor

asupra reglementarilor pietei de gaze.

Aceasta este, in mare, scena pe care Romania

doreste si trebuie 53 devind actor sau jucdtor

capabil sa-si apere interesele,integrandu-sein

acelasi timp in uriasa piatd europeana.

Piata europeana de gaze este caracterizata de

un mare dinamism in toate domeniile: aface-
rea cu gaz in sine, politica energetica si echipa-
mentul tehnic, toate au trecut prin schimbari

substantiale, Pentru ca acest comert interna-
tional de gaze sa functioneze fara piedici, pre-
Cis si sigur, este necesara o cat mai performan-
td tehnologie de masurare a cantitatilor uriase

de energie care curg prin sistemele de tran-
sport, masurarea proprietatilor gazului sia sub-
stantelor adiacente jucand astfel un rol si mai

mare. Noile tehnologii vor trebui sa conduca la

crearea unui echipament mai eficient din

punct de vedere al costului, care s satisfaca in

acelasi timp asteptarile in ceea ce priveste

cresterea preciziei masuratorilor. Instrumente-
le de diagnostic vor trebui sa imbunatateasca

increderea clientilor in piata de energie, Com-
petitia, in ceea ce priveste masurararea gaze-
lor si facturarea - mai bund, mai rapida si mai

corectd - va ramane astfel neschimbata pentru

o buna pericada de timp, rezultand, in acelasi

timp, necesitatea elaborarii unor standarde co-
respunzatoare pentru a se putea implementa

o metoda uniforma de calcul, recunoscuta in

lumea intreaga.

Masurarea corectd, adica obiectiva, impartiala

si precisa este indispensabil in orice sistem so-
cial,in orice activitate comerciala sau de coope-
rare internationald. Este corect a spune - asta-
zi, din orice punct de vedere - ca multiplele re-
latii intre producatori 5i consumatori, intreprin-
deri comerciale si intre state nu vor fi posibile

fard un sistem de masurare adecvat,

in conditiile liberalizarii pietelor si a integrarii

Europene tehnologia masurdrii isi are rolul sau

din ce in ¢e mai important, Globalizarea cere

ca standardele nationale 3 fie armonizate in

toata lumea, Acest lucru este ceva la care intre-
aga ecanomie mondiala trebuie sa subscrie.



2 Masurarea energiei
gazelor naturale sau
masurarea fiscala

Masurarea energiei gazelor este una dintre
cele mai importante sarcini ale companiilor
de transport. Noile provocari din lumea gaze-
lor naturale, confruntd companiile de tran-
sport cu cerinte mai crescute privind masura-
rea energiei gazelor transportate (de exem-
plu, variatia compozitiei gazelor transportate
va fi mai mare si se va petrece mult mai des).
Aceste provocarii sunt forta motrice pentru
un numar de noi dezvoltariin masurarea ener-
giei, Sistemele actuale pentru masurarea
energiei gazelor naturale cuprind: masurarea
volumului de gaze (in conditiile de exploata-
re), conversia volumului de la conditiile de ex-
ploatare la conditiile de referinta si determi-
narea puterii calorifice in conditiile de
referinta.

Futerea calorifica, H5R , este cel mai des deter-
minata prin analiza compozitiei gazelor, folo-
sind un gaz-cromatograf de proces. Volumul
este, in mod obisnuit, masurat prin contoare
cu turbina, contoare ultrasonice sau prin me-
toda orificiului, Factorul de conversie poate fi
determinat din ecuatiile termice de stare ale
gazelor naturale, folosind compozitia lor pre-
cum si alte proprietati. Costurile unor sisteme
de inaltd precizie pentru masurarea energiei
gazelor prin folosirea gaz-cromatografelor
de linie este foarte mare.

Masurarea energiei gazelor naturale poate fi
asimilata, pand la un punct, cu masurarea pu-
terii electrice.

Masurarea puterii electrice, F. sau a energiei
[=putere x timp) este foarte simpl3
P=1-U-cose,cul reprezentand tensiunea
la capetele circuitului, R rezistenta circuitului, |
curentul din circuit i cos p=R/Z.In cazul curen-
tului alternativ cos ¢ este un factor de putere
iar ¢ este defazajul intre curent si tensiune,
Comparata insd cu masurarea si facturarea
energiei electrice, determinarea energiei con-
tinute in gazele naturale implica un mult mai
mare efort 5i este un lucru mai complex deoa-
rece trebuie sa se ia in calcul atdt mecanica
fluidelor cat 5i proprietatile termodinamice si
termice ale gazelor naturale,

Formula cea mai simplificatd dupd care se
face conversia volumelor de gaze naturale in
unitati de energie, este:

E=VuxHs (1)

unde
E este energia gazelor naturale[kWh)
Vi este volumul corectat al gazelor [me]
Hs este puterea calorific superioara a gaze-
lor [kWh/mc]
Asa dupa cum am aratat mai sus, masurarea
energiei gazelor se reduce de fapt la masura-
rea debitului volumetric, masurarea puterii
calorifice superioare si a altor proprietati ale
gazelor masurate la data achizitiei, transmi-
siel sau stocarii.
Acuratetea masurarii debitelor de catre opera-
torii retelelor de transport este esentiald pen-
tru organizarea, siguranta,distributia 5i aspec-
tele operationale. Debitul sau volumul de gaze
care trec prin reteaua de transport este masu-
rat,in special, prin contoare cu turbing, contoa-
re ultrasonice sau prin metoda orificiului

« Cum debitul este parametrul cel mai dificil
de masurat si el este puternicinfluentat de
presiune, temperatura, densitate si viscozi-
tate, este foarte important a intelege ace-
ste interactiuni,

« Ointelegere amanuntita a felului in care se
mascara debitul, a gradului de precizie a echi-
pamentelor si a metodelogiei de calibrare/ve-
rificare, va furniza specialistilor cu competente
in aceastd directie, o cale de a deveni mai efi-
cienti, mai siguri in masuratorile efectuate-
comparativ cu raportul costuri/beneficii.

» Intelegerea responsabilitatilor fiscale ac-
centueaza ratiunile pentru care masurarea
debitelor trebuie s3 devind mai precisa.

2.1 Masurarea energiei

gazelor sau masurarea

"fiscala" - clarificari
Termenul fiscal in contextul sistemelor de ma-
surare poate avea diferite definitii in diferite
zone ale lumii. In aceasta lucrare se descrie
termenul fiscal asa cum este el acceptat pe
plan European. In cea mai simpla definitie, fi-
scal este cea mai inaltd calitate, sau cea mai
mare acuratete, masurata in sistem. Cu toate
¢ strict vorbind termenul "masurare fiscalda™
implicd un serviciu 5i nu o calitate, el este folo-
sit in literatura de specialitate ¢a reprezen-
tand o calitate.

Pe plan international, masurarea fiscala a cali-
tatii este vazuta ca fiind cea mai inaltd calita-
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te a mdsuratorii ceruta in orice punct de tran-
sfer de custodie si la punctele de export, la li-
mita sistemului unde cele doua puncte de ma-
surare sunt diferite.

Folosirea notiunii de "masurare fiscald" nu su-
gereaza in mod necesar calitatea instrumen-
tatiei instalate, “Fiscal” se referd la aparatul
de masurare si nu la calitatea masurdrii.

Urmatoarele pat ajuta la clarificarea intrebarii

ce constituie un sistem de masurare fiscald.

« Un aparat fiscal este orice sistem, sau ele-
ment al acestui sistem, care este folosit
pentru a determina valoarea productiei
care,in ultima instantd, genereaza venituri
pentru un Operator.

« Din punctul de vedere al operatorului, si-
stemele de masurare fiscald pot fi vazute
ca un centru de colectare a veniturilor pro-
prii, lucru care este pe primul loc in orice
afacere,

Pentru decontari fiscale se recomanda utiliza-

rea calculatoarelor de debit care integreazd

datele de presiune diferentiald, presiunea sta-
tica din amonte de elementul primar 5i tem-
peratura gazului, transmise continuu sau lain-
tervale regulate de timp de traductoarele afe-
rente, montate prin intermediul unor manifol-
duri pe conducta, utilizand ecuatiile standar-
dizate programate pentru calculul factorului

de compresibilitate si ale volumului corectat

la conditiile de referinta (AGA 8, 5 GERG 88).

Sistemele de masurare fiscale pentru gaze in-

clud toate sistemele pentru;

« vanzarea si distributia gazelor masurate

= masurarea gazelor combustibile

« prelevarea probelor de gaz

« gaz cromatograful

« sistemul de analiza 5i raportare

Calculul valorii energetice a gazului, se face

cu ajutorul contoarelor si cu ajutorul cromato-

grafelorin faza gazoasa care permit definirea
calitatii gazelor naturale, cuplate cu corectoa-
rele de putere calorifica.

Pentru exploatare trebuie instalata de aseme-

neaaparaturd de testare si de gaz etalon, ca i

unitati de calcul.

Elementele principale pe care trebuie sa le

contind un sistem de masurare fiscala sunt

aratate in fig. 2.1,
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Fig.2.1 Energia gazelor naturale - Elementele unei statii de masurare a energiei gazelor

2.2 Necesitatea introducerii
masurarii energiei gazelor
sau masurarea fiscala a gazelor

Un prim lucru pentru a determina oportunita-

tea masurdtorilor fiscale (masurarea in unitati

de energie) in cadrul sistemului sau sistemelor

este de a identifica ratiunile pentru care acea-

sta masurarea este necesara. Acestea in linii

mari pot fi urmatoarele

« Securitatea veniturilor din transportul gazelor

= Alocarea randamentului in sistemele de
transport interconectate

« Calculul gazelor exportate sau a altor facili-
tati de export

« Alocarea productiei in sistemul de trans-
portinterconectat in care se amesteca diferi-
te gaze

« Calculul cantitatilor de gaze care circula
prin sistem

« Calculul cantitatilor de gaze folosite pentru
generare de energie

« Masurarea cu precizie a gazelor primite / li-
vrate in timp real, va permite facturarea si
incasarea platilor la timp, cu pierderi finan-
ciare minime.

« Permite folosirea mai eficienta a resurselor
umane si financiare

« Faptul ¢3 in orice moment se va cunoaste
starea sistemului, va permite o adaptare ra-
pida la schimbarile aparute in tehnologie.

2.3 Masurarea gazelorin

unitati de energie sau
masurarea fiscala a gazelor

Costurile utilizarii unui concept cu un mare
grad de acuratete {+1% precizie de masurare)
poate fi nerezonabil in raport cu valoarea fi-
nanciara rezultata in urma eliminarii erarilor
de masurare fatd de utilizarea unui concept
mai putin exact / mai putin scump. Selectia
conceptului asupra sistemului de masurare tre-
buie 5 se bazeze pe o analiza a costurilor alter-
nativelor luate in calcul.

0 astfel de analiza trebuie sa cuantifice:

1. Marimea financiard a uneireduceride 1%a
erorilor la mdsurarea debitelor de gaze

2. Eroarea unui model. (fird masuratoare).

3. Un tabel (matrice) aratand valorile banesti
ale reducerii erorilor de méasurare intr-un
model relativ la valoarea de 0% erori

Parametrul cheie pentru luarea unei decizii

intr-o astfel de analiza este marimea costurilor

totale ale unui sistem de masurare cu un grad
de incertitudine specificata asupra masuratorii-
lor, comparata cu valoarea costurilor implemen-
tarii unui sistem de mdsurare cu un grad mai
mic de incertitudine asupra masurarii.

3 Schema unuisistem de
decontare fiscala la limita
de proprietate

0 statie de masurare fiscald pentru masurarea
cantitatilor de gaze transmise la limita statala,
respectiv o statie de import-export este arata-
ta schematic in fig. 3.1.In principiu, o astfel de
statie trebuie sa dispuna de dowa linii de masu-
rare care 3 poata functiona individual sau in
paralel. In cazul unei exploatari normale gaze-
le naturale circuld printr-o linie. Daca aceasta
cade sau daca sistemul detecteaza diferente
mai mari decat cele acceptate, aceasta linie
este scoasa din functivne si tele-dispeceriza-
rea automatd pune in serviciu a doua linie de
masurare,

Cromatograful in fazd gazoasd determind la
fiecare trei minute compozitia gazului si calcu-
leaza puterea calorifica superioara, aceste valo-
ri fiind introduse intr-un calculator de proces.

Cromatograful este verificat periodic prin co-
manda automata cu ajutorul unui gaz de refe-
rinta, certificat oficial. Rezultatele tuturor aces-
tor analize sunt inregistrate intr-o baza de
date si pot fi consultate oricand,

Prelevarea gazelor pentru cromatograf este ur-
mata de contorizarea propriu-zisa, datele pre-
levate fiind transmise la calculatorul de pro-
ces. La o distantd judicioasd metrologic de si-
stemul de contorizare este instalat un alt con-
tor, absolut identic. Acesta masoard, pentru
comparatie, acelasi gaz si transmite datele la
acelasi calculator de proces care prelucreaza
cele doua fluxuri de date independent unul de
altul, dar le compara periodic {din ord in ord),
pentru a detecta eventuale diferente,
Calculatorul de proces prelucreazd impulsurile
de volum ale contorului, valorile presiunii si
temperaturii, datele asupra puterii calorifice
superioare, continutul de CO; si densitatea ga-
zului iesite din cromatograf. Pe aceasta baza, el
calculeaza valorile instantanee ale debitului
de gaz in conditiile de exploatare respective 5i
tine cont de curba de etalonare a contorului.in
acelasi timp, el converteste cantitatile masura-
te in volume in conditiile normale precum si
cantitatea de energie transportata de gaze.
Aceste informatii sunt transmise la dispeceri-
zare si sunt inmagazinate. Calculatorul se auto-
controleaza continuu si controleaza de aseme-
nea furnizorii de date: el analizeaza starea sem-
nalelor captatorilor de presiune, temperatura
si impulsurile de contorizare, controleaza unita-
tile periferice 5i supravegheaza in acelasi timp
gamele de masura si valorile de calcul si emite o
alarma in cazul depasirii unor valori limita.
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astfel incat sondele pentru prelevarea probelor
trebuie sa poatd fioricand extrase, in vederea unei
inlocuiri in cazul defectarii. Aceasta presupune fie
posibilitatea extragerii lor sub presiune, fie realiza-
rea unui by-pass pe care sa poata fi redirijat fluxul
de gaze in timpul extragerii sondei, Oricare din
aceste operatii va necesita costuri suplimentare

Linia de etaloname oficiald

Fig.3.1 Linie de misurare fiscald pentru decontare off-shore (import-export)

Desi toate cele descrise mai sus par deosebit de costisitoare, avand in ve-
dere cantitatile mari de gaze vehiculate, in med evident o imprecizie de
masurd de ordinul unui singur procent - in timpul unei zile - echivaleaza
cu o suma deloc neglijabila, ceea ce justifica implementarea unor astfel
de sisteme.

4 Aspecte ale implementarii sistemului de
masurare a gazelor in unitati de energie la
S.N.T.G.N TRANSGAZ 5.A.

Problema masurdril energiei de citre SN.T.G.NTRANSGAZ 5.A. este deose-
bit de grea avand in vedere complexitatea sistemului de transport, lungi-
mea mare a retelelor precum si multitudinea punctelor si surselor de in-
trare a gazelor naturale in SNT.

De asemenea o problema importanta este ridicata de realitatea ca, dato-
ritd interconectarii sistemelor de transport si a faptului ¢a, in perioade

de consum maxim, unele surse nu satisfac necesitatile de consum ale

unei anumite zone, in sistem se produc inversari ale sensului de circula-
tie a gazelor prin anumite conducte.

Un fapt care usureaza intr-un parecare mod sarcinile privind masurarea

energiei gazelor este faptul ¢3,in anumite zone, puterile calorifice ale ga-
zelor care se amestecd sunt relativ aceleasi, variatia acestora fiind mic3,
in jurul cifrei de 1%.1n aceste zone, intr-o prima etapa se poate renunta

la montarea de gaz cromatografe, putandu-se elabora, pe baza debite-
lor masurate, un algoritm de calcul al puterii calorifice a amestecurilor

de gaze. Toate acestea se vor putea face insa numai dupa o analiza ama-
nuntita a sistemului de transport. Aceasta analiza ar putea duce, de ase-
meneala "disciplinarea” sistemului, la o mai buna sistematizare, 1a o redi-
rijare a unor fluxuri de gaze, la renuntarea la unele directii, sau la inlocui-
rea mai multor fluxuri cu unul singur.

Alegerea locatiilor in care se propune a fi montate sisteme de masurare
a energiei gazelor a fost facuta plecandu-se de la analiza fluxurilor de
gaze din nodurile SNT, a debitelor care se vehiculeaza, precum si
avandu-se in vedere faptul cd in aceste noduri se amestec gaze din mai
multe surse,

Montarea acestor sisteme se reduce de fapt la montarea de gaz - croma-
tografe cu ajutorul carora se va putea calcula on - line energia gazelor in
vederea decontdrilor fiscale, Conditia esentiald pentru ca sistemul de
masurare fiscald sa poatd s3 functioneze este ca in aceste puncte s fie
facute masuratori precise de debit si, lucrul cel mai important, aceste de-
bite sd poata fi transmise la calculatorul de proces al sistemului.

Un aspect foarte important care trebuie avut in vedere la montarea
gaz-cromatografelor in SNT, este faptul cd montarea trebuie executata
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care trebuie sa fie evaluate printr-o analiza detalia-
13 a fiecdrul obiectivin care vor fi montate sistemi-
le, lucru care va duce la costuri suplimentare.

De asemenea, pentru fiecare locatie este necesar
ca,in afara dotérii cu aparatura necesara, sa se ana-
lizeze, pe baza unui studiu mai aprofundat , toate
fluxurile din nodul respectiv pentru a se vedea
daca nu este posibild o mai buna sistematizare a
acestora, “disciplinarea” acestor fluxuri, elimina-
rea unora dintre ele, sau daca, in ultima instanta
nu este necesard construirea unor trasee noi,

Un alt element care va trebui sa fie luat in considerare este ce fel de gaz -
cromatograf va trebui montat: un gaz - cromatograf care face analiza
unui singur flux, sau un gaz - cromatograf multi - stream, care este capa-
bil 54 faca, in acelasi timp, analiza mai multor fluxuri de gaze. In mod evi-
dent, costurile unui acest ultim sistem vor fi altele decat cele ale unui sis-
tem care analizeaza un singur flux, 5i anume cu cca 8% mai mari.
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Trecerea la masurarea cantitatilor de
gaze naturale in unitati de energie.

Program de masuri in cadrul S.N.G.N.
ROMGAZ S.A. Medias

Ing. Horea BODOGAE

S.N.G.N. ROMGAZ 5.A. Medias-Serviciul Calitate Masurare Gaze

Evolutii

Printre concluziile European Gas Regu-

latory Forum Madrid No. V, din februa-
rie 2002, a fost salutata initiativa GTE de a sta-
bili, in cooperare cu Edig@s si cu consultarea
cu alte asociatii industriale si retele de utiliza-
tori, o noud asociatie deschisd numita EASSE-
Gas (European Association for the Streamli-
ning of Energy Exchange - gas) cu obiectivul
de a dezvolta si promova practici comune sim-
plificatoare si proceduri tranzactionale echi-
curent care sa contribuie |a crearea unei piete
europene de gaz eficienta si efectiva. A fost
stabilit ca EASSE-Gas s fie fondata pand la 1
apr. 2002,
Forumul a subliniat importanta unor solutii
tangibile rapide pentru concretizarea obsta-
colelor tehnice in interoperabilitatea diferite-
lor retele 5i calitati diferite ale gazului si a invi-
tat GTE (Gas Transmissions Europe) impreund
cu EASSE-Gas si toti operatorii importanti, in-
clusiv producatoeri de gaz, sa stabileasca un
plan de lucru si un calendar pentru solutiona-
rea problematicii referitoare la interoperabili-
tatea tehnica si 53 prezinte In urmatorul Fo-
rum Madrid etapele parcurse.

Forumul a subliniat necesitatea consolidarii de
progrese rapide in lumina Directivei 2003/
55/EC pentru crearea 5i operarea unei piete de
gaz integrate si deplin operationale.
EASSE-Gas a fost creata de sase membrii fonda-
tori, in 14 martie 2002, la Paris. Scopul sau este
de a sustine crearea unei piete europene de
gaz eficiente si efective prin dezvoltarea si pro-
mavarea unor proceduri comune in tranzactii
[Common Business Practice) intre operatori.
EASSE-Gas a infiintat birouri cu suport admini-
strativ din partea Association Frangaise du
Gaz.

EASSE-Gas a fost impulsionata de succesul
Gaslindustry Standards Board in SUA.

Crearea EASSE-Gas este un proiect integral sus-
tinut de Comisia Europeana si de reglementato-
rii europeni, prin asa numitul Forum Madrid,
Calitatea de membru deplin al EASSE-Gas
este deschisd tuturor companiilor, europene
sau din afara Europei, implicate in tranzactii
cu gaz, de la producatori la utilizatori finali si
pand la companiile lor furnizoare de servicii.
Companiile pot subscrie ca membrii deplini
in unul sau mai multe din cele & segmente ale
industriei de gaz.
Membrii asociati in EASSE-Gas pot fi agentii
guvernamentale, de exemplu, reglementato-
ri, pana la asociatii comerciale pentru tranzac-
tii cu gaz si persoane care pot contribui in be-
neficiul EASSE-Gas. Membrii asociati nu pla-
tesc cotizatil anuale, neavand drept de vor.
Elaborarea CBP in interiorul EASSE-Gas, este
organizata prin grupuri de lucru supervizate
de un comitet executiv care este reprezenta-
tiv in diferite segmente ale industriei de
gaze.
Forumul de la Madrid VI (oct. 2002),
prin planul de actiune cu scop de imbu-

natatire a interoperabilitatii tehnice - Anexa
1 - a agreat actiunile referitoare la armoniza-
rea unitatilor de masura 5i a desemnat
EASSE-Gas Group sa demareze:
1) actiuni in legatura cu armonizarea unitati-

lor de masurare, recomandand:
a. Presiune bar
b. Energie kWh (la temperatura de referinta

a arderii de 257°C)
c. Volum m? (la 0°Csi 1,01325 bar)

{m? normal)

d. Putere calorifici superioara kWh/m?
{m? normal), la temp. de referinta a arderii
de 25°C

2) Grupul de lucru EASSE Gas va incepe "Ar-
monizarea unitatilor de masurare” cel pu-
tin cu reprezentanti ai producatorilor de

gaz,cat mai curand posibil si no mai tarziu
de 1 aprilie 2003;

3) initierea schimbarii contractelor si legisla-
tiei relevante, pana la 1 aprilie 2003;

4) incepereaimplementarii unitatilor de masu-
rare armonizate la operatori reprezentativi,
daca nu exista restrictionari tehnice sau con-
tractuale, incepand cu 1 aprilie 2003

5

implementarea posibilitatii de utilizare a
unitatilor de masurare recomandate ince-
pand cu instalarea de echipamente noi
sau software-uri noi.

6

sa propuna 150 sa schimbe termperatura de

referinta de ardere recomandata pentru pu-

terea calorifica superioara de la 15 °C la
25°C, cand aceasta este agreata,

Depinzand de recomandarile EASSE-Gas ce se

vor face pentru urmatorul Forum de la Ma-

drid (referitor la pet. 1):

« Acest concept va fi adoptat in cateva fari.
Aceasta, in orice caz, nu trebuie sa intarzie
implementarea acestor obligatii existente;

« Schimbarile necesare vor trebui implemen-
tate in toate contractele de furnizare si
transport, amonte si aval, de catre toti ope-
ratorii de piata.

Comitetul Executiv al EASSE-Gas a apro-
bat in 27 august 2003 "Commeon Busi-

ness Practice” (CBP) cu nr. 2003-001/01 si l-a

ratificat in acord cu Regulamentul 9.6 in data
de 1 noembrie. 2003.

Continut

« Common Business Practice” promoveaza
utilizarea acelorasi unitati pentru presiu-
ne, energie, volum si putere calorifica de ca-
tre toate organizatiile implicate in livrarea
gazelor naturale de la producator pana la
client.

« Common Business Practice” 2003-001/01
"Harmonization of Units” a fost aprobat de
EAASE-Gas pentru utilizarea in tranzactiile
comerciale, de o parte si alta a punctelor
deinterfatal).

Unitati folosite:

a. Presiune: bar

b. Energie:kWh {la temperatura de referinta

a arderii de 25°C)

¢. Volum:m? (la0°Csi 1,01325 bar) (m? normal)

d. Putere calorifica superioara: KWh/m? (m?3

normal), la temperatura de referinta a ar-

derii de 25°C

Pentru scopurile acestui CBF, punctele de

interfata sunt definite ca puncte fizice de

1

1



tranzit de frontiera unde vanzarea /achizi-
tia/tranzactionarea poate avea loc, dar si
interfata comerciald intre companii, de
exemplu procedura operationald pentru
acte de nominalizare $i confirmare intre
aperatori de transport si expeditori,

Aplicabilitate

Implementarea CBP in sau inainte de 1 octom-

brie 2005.

Raportul EASEE-Gas, cu etapele parcur-
se, intocmit de Comitetul executiv in
sedinta sa din 25-27 august 2003, pentru Fo-

rumul de la Madrid Vil din septembrie 2003,

mentioneaza necesitatea constituirii diferite-

lor grupuri de lucru pentru redactarea CBP.

Aceste grupuri de lucru sunt coordonate de

Comitetul executiv. In raport sunt enumerate

actiunile 5i etapele parcurse si necesare;

« Draftul CBP transmis Comitetului Executiv
in iunie 2003

« Undocument explicativ separat care ofera
detalii privitor la consecintele implementa-
rii (de exemplu; aspectele legale, software,
hardware si schimbarea conditiilor contrac-
tuale), toate avand un impact in ritmul im-
plementarii. Este recomandata implemen-
tarea, cel tarziu panala 01.10.2005.

« Adresa transmisa IS0/TC193 de solicitare a
asistentei din partea comitetului tehnic pen-
tru armonizarea unitatilor de masurare,

« Initierea de catre fiecare companie a modi-
ficarilor contractuale necesare si a modifi-
carii necesare prind legislatia relevanta.

Forumul Madrid VIll, Anexa 1, din 8-9 ju-
lie 2004, prin planul de actiune cu scop
de imbunatatire a interoperabilititii tehnice

a agreat si sustine actiunile referitor la imple-
mentarea CBP 2003-001/01,

Au fost agreate de asemenea:

a. Fiecare operator va intocmi un plan de ac-
tiune privind implementarea

b, EASEE-Gas va identifica eventuale barie-
re care apar in implementarea CBP 2003-
001401,

. Actiuni referitoare la specificatiile de cali-
tate a gazelor. Editarea unui CBP pentru ar-
monizarea specificatiilor de calitate a ga-
zelor pana la finele lui 2004, Recomand&ri-
le vor include parametrii care trebuie con-
siderati in acest CBP, unitatile de masura,
propuner pentru valori maxime $i mini-
me (unde este relevant) si valori curente,
Parametrii considerafi a fi inclusi: Indice
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Wobbe, densitate relativa, sulf total (5),
H;5+C05 (ca si 5), mercaptani (ca si 5),
€0, Oy, punct de roud al apel, punct de
roua hidrocarburi. Vor fi incluse note referi-
tor la impuritati, adorizare si Hy.In plus se
va investiga in continuare o valoare mini-
ma pentru continutul de metan. Accepta-
rea puterii calorifice superioare derivate
din Indicele Wobbe 5i densitatea relativa.

d. Actiuni referitoare la standardele de comuni-
catie. EASEE-Gas a aprobat CBP 2003-
003/01 care descrie utilizarea protocolului
de schimb a informatiilor tranzactionale
intre parti in piata de gaz europeand.

e. Forumul Madrid sustine in continuare ar-
monizarea protocoalelor de comunicatie
si schemele de codificare intre sectoarele
de gaz si capacitatile energetice. Forumul
subliniaza necesitatea rapida de a se asi-
gura obiectivul de a crea o singura piata
europeand de energie si invita EASEE-Gas
4 prezinte o agenda, structura sugeratd a
accesului, problematica referitoare (codifi-
carea punctelor de masurare, comunicatii
date,...) si grafic pentru acorduri §i imple-
mentare.

Forumul Madrid X, din septembrie

2005, in concluziile finale referitoare la
interoperabilitate subliniaza efortul depus
de EASEE-Gas incepand cu Farumurile VIIl si
IX referitoare la problematica interoperabili-
tatii incluzand CBP 2003-003/01 pentru
Armonizarea Calitatii Gazelor, Acordurile de
interconectare si negocierii constrangerilor.
Forumul cere EASEE-Gas sa continue aceste
eforturi cu scopul de a inlatura orice obstaco-
le pentru curgerea libera a gazelor legat de
problematica interoperabilitatii.
Forumul accepta ca, calitatea gazelor nu tre-
buie 53 reprezinte un obstacol in fluxul liber
de gaze. la notd despre faptul ca CBP pentru
calitatea gazelor reprezintd o recomandare
care nu va evita divergente nationale, in parti-
cular pentru zone periferice,
Forumul invita participantii incluzand tarile
membre 5i autoritatile reprezentative natio-
nale sa analizeze consecintele implementarii
CBP pentru calitatea gazelor cu 0 expunere
care sa permitd EASEE-Gas sa prezinte la ur-
matorul Forum provocarile/cerintele implica-
te pentru imbunatatirea recomandarilor,
Toti participantii la Forum sunt de acord ca pro-
blema calitatii gazelor nu trebuie sa restrictio-
neze tranzactiile comerciale libere in piata eu-
ropeanad de gaz, recunoscut fiind importanta
securitdtii furnizarii si securitatea tehnica, dar
subliniindu-se necesitatea unei fundamentar
a unei analize costuri-beneficii.

Aytomatizdrni si Instrumentatie ar. 1/2007

S.M.G.N. ROMGAZ S.A, participa la programul
de implementare a CBP 2003-001/01, prin
consultar periodice cu principalii operatori
pe piata de gaze din Romania si coordonarea
AMNRGN.

Actiuni planificate siin
derulare:

1. Configurarea calculatoarelor electronice
de debit din sistemele de masurare pen-
tru a raporta cantitatile de gaze naturale li-
vrate in punctele de predare-primire, in
unitati de energie: GJ, KW

2. Achizitionare gazcromatografe on-line la
punctele de predare-primire gaze natura-
le cu debite anuale mai mari de 12,4 mil
Nmd/an.

3. Stabilirea programului de prelevare pro-
be de gaz pentru analiza cromatografica
in laborator, pentru punctele de preda-
re-primire gaze naturale cu debite anuale
mai mici de 12,4 mil Nm3/an.

4. Pregatirea trecerii la noile conditii de refe-
rinta ale masurdrii: 101,325kPasi 275,15K
(0°C).

Definitie: conditii de referintd ale masurarii -

conditii specificate de presiune 5i temperaturd

la care cantitatea de gaz natural ars este teore-
tic masurata

5. Pregatirea trecerii la noile conditii de refe-
rinta ale arderii: 25°C.

Definitie: conditii de referinga ale arderii - condi-
i specificate de presiune 5i temperatura la care
gazul natural este teoretic (a se vedea nota) ars,
NOTA - Termenul "teoretic” utifizat in acest con-
lext are o conotalie speculativd sau imaginard.
In timp ce IS0 6976 se referd la caleulul puterii
calorifice plecdnd de la compozitia gazului,
temperaturile de mdsurare si de ardere sunt
acelea care ar fi existat dacd s-ar fi folasit un ca-
lorimetru de ardere,

6. Parcurgerea unei etape tranzitorii, alaturi
de ceilalti producatori, operatorul de tran-
sport, distribuitori, etapa in care se armoni-
zeaza principiile 5i procedurile necesare.

S.N.G.N. ROMGAZ 5.A. considera necesara ar-
monizarea problematicii CBP referitor la cali-
tatea gazelor, prin intdlniri de lucru a tuturor
operatorilor pe piata de gaz din Romania,
care sa conduca la inlaturarea tuturor obsta-
colelor, pentru a evita divergente nationale le-
gislative, de naturd contractuald,inacordcu o
analiza serioasa costuri-beneficii .



Automatizdri 3i Instrumentatie ne. 172007

Facturarea gazelor
naturale in unitati de
energie

Ing. Alexandru FLOREA
E.ON Gaz Romania - Tg. Mures

De ce este necesara masurarea in unitati de energie ?

Energia continuté de gazele naturale este masura

directd a energiei obtinute de consumator pentru:

o incdlzire

« procese energetice - producere energie electrica,
termoficare

« preparare hrana si apa calda menajera

Competitia corecta si optima pe piata energetica
este de a avea costuri comparabile pentru utilizare
« energie electrica

« combustibili lichizi, solizi

« combustibili gazosi

Avantajele masurarii cantitatilor de gaze naturale in
unititi de energie:

« protectia consumatorului

« preful corect

« balanta energetica reala

Ce presupune masurarea in unitati de energie a
cantitatilor de gaze naturale?

« controlul compozitiei chimice a gazelor naturale prin
cromatografele de laborator sau de linie

Armonizarea unitatilor de masura

EASEE-gas (European Association for Streamlining of
Energy Exchange-gas) a propus si realizat CBP - Common
Business Practice in vederea armonizirii unititiilor de masu-
ra (cu termen de incepere (1-10-2005), in sensul utilizérii de
citre toli operatorii din sectorul gazelor naturale, in puncte-
le de predare/preluare comerciala a gazelor naturale, a ur-
matoarelor unitati de masuri:

« Presiune: bar;

» Energie: kWh (la temperatura de combustie de 25°C)

o Volum: m® (la 0°C si 1,001325 bar) - normal mc

» Puterea calorificd superioard: kWh/me (normal mc) la

temperatura de combustie de 25°C.

Conversia volumelor de gaze naturale in unititi de energie
se face aplicand formula:

E=VexH:

Avind in vedere prevederile Legii Gazelor nr. 351/2004,
si a reglementarii de masurare a gazelor naturale pe piata an-
gro, prevede ca incepand cu data de 1.09.2007 facturarea gaze-
lor naturale se va face in unititi de energie.

in vederea trecerii la masurarea in unitati de energie,
incepand cu 01.01.2007 furnizorii vor trece pe facturile de
gaze naturale intr-o rubricd separatd, cantitatea de energie li-
vrati citre beneficiar. Totodata, factura va fi insolita (in fieca-
re lund) de o nota explicativa cu privire la modificarile care
vor interveni incepand cu 01.09.2007.

unde:
E

Vb - volumul corectat
{(volumul misurat in conditii de bazi) - [meC)

- energia gazelor naturale - [kWh]

Hs - puterea calorificd superioard la temperatura de
combustie de 25°C - [kWh/ meC]

Determinarea puterii calorifice superioare este obligatia ope

Tel=

torului care livreaza gazele naturale, in punctele de predare -

primire intre ;

» campurile de productie si sisternul national de transport;

» sistemul national de transport §i depozitele de inmaga-

zinare subterana;

» punctele de import gaze naturale (in aceste statii de m
surare determinarea puterii calorifice se face de cat
operatorul sistemului national de transport);

-
e

» operatorul SNT si distribuitori / consumatori racordati

direct la SNT;
» distribuitori §i consumatori avand un consum mai ma
de 1.240.000 mc pe an;

rc

La cererea beneficiarului, acesta poate participa la preleva-

rea probelor sau la determindrile on-line care se fac in

SEM-urile de predare.

Pentru determinarea energiei gazelor naturale livrate, deter-

minarea puterii calorifice superioare se face astfel:

« cu cromatografe sau calorimetre on-ling;

» cu cromatografe sau calorimetre de laborator la perivade
de timp stabilite in functie de consumul de gaze naturale

corespunzdtor anului anterior dupd cum urmeaza:
1. Consum gaze/an: >12.400.001 mc

Intervalul maxim de timp pentru determinarea puterii ca-

lorifice superioare: zilnic(*)

Modul de facturare lunara a energiei E V.= H
i=]

unde Vi — volumul corectat consumat zilnic
Hi - puterea calorifica superivara masurata zilnic
n - numdrul de zile din luna respectiva

2. Consum gaze/an: >1.240.001 - 12.400.000 me

Intervalul maxim de timp pentru determinarea puterii ca-

lorifice supericare: decadal(**)



1
Modul de facturare lunara a energiei Z Vi, = H,
=1

unde: Voi = volumul corectat consumat in fiecare decada
Hi— puterea calorificd superioard misurata decadal

3, Consum gaze/an: < 1.240.001 mc
Intervalul maxim de timp pentru determinarea puterii ca-
lorifice superioare: o data/luna(***)
Modul de facturare lunard a energiei E=V x H,

unde Vi - volumul corectat consumat lunar
H. - puterea calorificd superioard masurata lunar

Noti: (*) - in cazul interfetei dintre producatori si operatorul
SNT, pentru situatiile in care livrarea citre SNT se face
dintr-o singurd sursa, determinarea puterii calorifice supe-
ricare se face decadal
(**} - determinarile se vor face in urmatoarele perivade:

I determinare: 1-5 ale lunii

a ll-a determinare: 11-15 ale lunii

a Ill-a determinare: 21-25 ale lunii
(***) - determinarea se face in pericada 10 - 20 ale fiecarei luni

In cazul unor consumatori noi sau a unor consumatori care
au solicitat i obtinut modificarea debitului instalat, in pri-
mul an de consum numarul de determinari ale puterii calori-
fice superivare se stabileste in functie de debitul instalat si
conform punctului (3).

Pentru cazul in care mai multe zone delimitate sunt alimen-
tate din aceiagi sursa, puterea calorificd superioara corespun-
zatoare se determind intr-un singur punct, la termenele pre-
cizate la punctul (3).

Pentru o zond delimitatd unde existd o singura sursa de ali-
mentare, puterea calorific superioara utilizata de operato-
rul de distributie la facturarea energiei pentru toate catego-
riile de consumatori reprezinta media valorilor puterii calo-
rifice determinate in SRM-ul de predare in luna respectiva,
la termenele precizate la punctul (3).

In cazul in care o zond delimitati este alimentatd cu gaze na-
turale din mai multe surse in acelagi timp (prin mai multe
SRM-uri), puterea calorificd superioara utilizata de operato-
rul de distributie la facturarea cantitatilor de gaze naturale li-
vratd beneficiarilor sdi care au un consum mai mic de
1.240.000 m? [ an, reprezintd media punderatii a puterilor ca-
lorifice superioare corespunzatoare fiecarei surse in parte.
Media ponderatd a puterii calorifice se calculeaza la interva-

lele de timp precizate in tabelul de la punctul (3), folosind
urmatoarea formula;:

; Vi
Ho=2 oy
unde:
Vi - volumul masurat pentru fecare sursa
Hi - puterea calorifica supericard determinatd pentru fie-

Care sursa

Viotal - volumul de gaze naturale masurat prin toate sursele
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Aparatele utilizate la determinarea puterii calorifice superio-
are trebuie sd indeplineasca toate prevederile legale in vigoa-
re (marcaj CE/aprobare de model, verificare in termen etc.).
Determinarea puterii calorifice se poate face prin metoda di-
recti, folosind calorimetre, sau prin metoda indirectd, folo-
sind cromatografe (se determind compozitia gazului gi se
calculeazd apoi puterea calorificd).

In cazul utilizarii calorimetrelor, incertitudinea asociata de-
terminarii puterii calorifice trebuie sa fie < 1%. Calorimetre-
le trebuie instalate in incinte cu temperaturd controlatd pen-
tru a putea asigura o exactitate corespunzatoare a masurarii.

In cazul utilizarii cromatografelor, pentru analiza compozi-
tiei gazelor, se pot lua in considerare prevederile seriei de
standarde SR EN 150 6974:2002, iar calculul puterii calorifi-
ce in conformitate cu prevederile SR 150 6976+C2:1999,
Incertitudinea asociata determinarii puterii calorifice trebu-
ie sd fie < 1%.

In cazul determinarii puterii calorifice superioare cu croma-
tografe de laborator, operatorii care efectueaza determinari

ale puterii calorifice, vor elabora pana la data de 1.08.2006,
proceduri proprii avizate de ANRGN, pentru solufionarea

reclamatiilor beneficiarilor in legaturd cu valorile puterii ca-
lorifice utilizate la facturare.

Reclamatiile beneficiarilor cu privire la valoarea puterii calo-
rifice utilizate la facturare, se pot face in termen de maxim

douad luni de la data primirii facturii.

Recalcularea consumului se face numai in
urmatoarele cazuri:

« puterea calorificd superioard determinata in urma veri-
ficarii, este mai mici decit cea determinati initial
» puterea calorifica superioara determinata in urma veri-
ficarii, diferd fatd de determinarea initiald cu o valoare
mai mare decit cea corespunzitoare incertitudinii aso-
ciate determindrii puterii calorifice superioare,
In cazul determinarii puterii calorifice superioare cu croma-
tografe sau calorimetre on line, verificarile efectuate in urma
unor reclamatii in cadrul expertizei metrologice vor fi efec-
tuate de laboratoare neutre, autorizate, pentru a se asigura
neutralitatea celui care rezolva reclamatia. Acesta va elibera
buletin de verificare metrologica cu mentiunea ,admis” sau
wrespins” in functie de rezultatul verificarii.

Dacd rezultatul verificarii este ,,admis” (ded reclamatia nu a
fost intemeiatd), reclamantul suporta cheltuielile aferente veri-
ficarii metrologice a aparatului, iar facturarea consumului se
face conform masuratorii efectuate. In cazul in care analizorul
supus expertizei, desi se incadreaiza in clasa de exactitate core-
spunzateare, nu are verificarea metrologica periodica conform
legislatie in vigoare, cheltuielile vor fi suportate de operator.
Daca rezultatul verificarii metrologice a analizorului este

»respins”, cheltuielile aferente inlocuirii aparatului gi exper-
tizei metrologice sunt suportate de operatorul responsabil
de masurare, recalculindu-se consumul in conformitate cu
prevederile contractului dintre parti. Consumul se recalcule-
azd numai in cazul in care puterea calorificd superioara de-
terminatd in urma verificirii, este mai mici decat cea deter-
minata initial.
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In cazul calorimetrelor sau cromatografelor de linie, rezultate-
le analizelor se pistreaza timp de 6 luni pe suport electronic.
In cazul in care un beneficiar doreste s3 achizitioneze si sa
monteze pe cheltuiald proprie un cromatograf sau calorime-
tru de linie in vederea determindrii si contoriziirii energiei in
timp real, iar aparatul indeplineste toate conditiile legale de
functionare, furnizorul este obligat s accepte utilizarea apa-
ratului cu conditia ca acesta sa ii fie predat de beneficiar in
vederea exploatirii, pe baza unui contract, Acesta trebuie sa
prevada ca beneficiarul va suporta cheltuielile aferente veri-
ficarilor metrologice, inclusiv a reparatiilor necesare menti-
nerii in clasa de exactitate,

Modalitatea de comparare a costurilor ludnd in
considerare utilizarea combustibililor solizi (lemn),
curent electric, GPL si gaze naturale

Orice consumator de gaz natural foloseste energia rezultati
din arderea acestui gaz. In functie de calitatea gazului natu-
ral { puterea lui calorificd), ce poate diferi in functie de sursa
de achizitie (din import sau din productia autohtond:Rom-
gaz sau Petrom), consumatorul va pliti cantitatea de ener-
gie produsa din arderea unui volum de gaz nemaitinand
cont de valoarea acestui volum.

Gazele naturale care se consumi in Rominia provin din surse
diferite: import din Rusia, gaze din bazinul Transilvaniei, Mol-
dova, partea de sud a Romanici si de pe platforma Marii Ne-
gre. Aceste gaze contin energii diferite / me in functie de com-
pozitia chimica a fiecaruia. Din determindrile facute in labora-
tor s-a concluzionat ci gazele naturale pot fi impdrtite in doua
grupe mari din punct de vedere al continutului de energie:

« gaze cu continut energetic scizut

« gaze cu confinut energetic ridicat
Gazele cu continut scidzut de energie sunt gaze care au in
compozitie un procent mare de metan sau contin gaze care
nu dau energie cum sunt: bioxid de carbon (CO;3) sau azot
(Mz). Gazele cu continut ridicat de energie sunt gaze care pe
lingd metan contin hidrocarburi cu valoare energeticd foar-
te ridicata: (propan, butan etc.)
Tindnd cont cd gazele naturale se ard pentru a obtine ener-
gie, (prepararea hranei, incalzirea apei menajere sau incalzi-
rea locuintelor), este clar ¢d valoarea adevaratd a acestora
este datd de continutul in energie si nu de volumul acestora.
Altfel spus un me de gaz sarac in energie nu produce aceeasi
caldurd ca un me de gaz bogat in energie. Diferenta in ener-
gie intre un gaz sarac $i un gaz bogat in energie poate fi de
15%. Asta inseamna ca pentru a incilzi aceeasi cantitate de
apa, un consumator dintr-o zond a tarii cu gaze sirace din
punct de vedere energetic, plateste pentru volumul de gaze
consumat in acest scop de ex. 700 Ronflund, iar un consuma-
tor care primeste gaze bogate energetic plateste in prezent
cu 15-20% mai pufin. Aceastd situatie nu este corecta fata de
consumatorii care, in functiec de zona in care locuiesc pri-
mesc gaze cu continut diferit de energie. Pentru a Inldtura
aceasta discriminare s-a dovedit necesar ca toti consumato-
rii sa plateascd energia pe care o primesc §i nu volumul de
HBZE.

Exemplu:
E = — [x]
8 | 8T | 2 (BE| 3 | 2
sSSs | 2= o 5 = B
=4 g §. 5 g EE é £
o c @ o 23 B
- S c 2 2 s 3
S| &7 g 8| &« | B
sdrac 9.5 1050 105 1 1105
bogat 15 1050 91,3 1 913

In situatia in care se factureaza energia confinuta in gazele
naturale, cei trei consumatori vor plati pentru energia consu-
mati in aceleasi conditii de fiecare, aceeasi suma, respectiv
100 Ron,

Vianzarea gazului natural in unitati de energie este cea mai

corectd forma, care inlaturd posibilitatea ca un consumator

sd pliteasci ceea ce nu poate folosi(CO:z si Nz). De asemenea

consumatorii vor sti cum sa aleagd aparatele de utilizare

(centrale termice, sobe) cunoscand puterea calorifica a gaze-
lor pe care le consuma. Tinand cont de competitia tot mai pu-
ternicd intre diferitele forme de energie (energie electrica,
combustibili solizi, lichizi si alti combustibili gazosi) cetate-
nii pot compara costurile pentru incdlzire §i prepararea hra-
nei avand aceeasi unitate de masurd respectiv kwh.

In tabelul urmator un consumator poate sa faca o compara-
tie intre combustibili folosind preturile aproximative

Combustibil Lemn GPL | Gurent | gN
Unitate masura (UM) Kag Kg Kwh me
Putere calorificAUM | kWhikKg kWhiKg | kWhiKwh | KWhime
CostiUM Ronlkg RonKg Ronikg Ron/mc
CostkWh 0,11 Ron | 0,25 Ron 05Ron | 0,005 Ron
Randament utilizare
combustibi 85% 92% 99% 92%
MNecesar anergie 7.350 kKWh | 7.350 kWh | 7.350 kWh | 7.350 kWh
Consum anual de
energie B.452 kWh | 7.938 kWh | 7.423 kWh | 7.956 kWh
Cost anual de
energie 829Ron | 1984 Ron | 3.711 Ron | 765 Ron
Ron
4000 3711
3000
1.984
2000
929 756
1000
u =
Lemn GPL  Curent electric GN
Combustibil
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Consideratii despre
odoranti si propunere de
alegere a unui alt odorant
in locul etilmercaptanului

Mihai PATIRNICHE - Inginer sef
S.M.T.G.M. TRANSCAZ 5.A. Medias

1. - Gazele naturale transportate prin Sistemul Maticnal de Transport
{S.N.T.) sunt gaze ce, in mod obisnuit, sunt inodore (lipsite de miros). De
aceea, pentru utilizarea lor in conditii de sigurantd este necesard odori-
zarea acestora.

Prin odorizare se intelege procesul de introducere in gazele naturale a
unei cantitati de substanta cu miros specific si puternic ce imprima gagze-
lor un miros ce permite sesizarea prezentei gazelor la concentratii mici,
inainte de aparitia situatiilor periculoase legate de o concentratie a ga-
zelor naturale in aer din apropierea limitei inferioare de explozie.

in Romania, responsabilitatea principald a odorizarii gazelor naturale
cade in sarcina operatorului de transport gaze naturale,

Scopul de baza al odorizarii este siguranta si acest aspect trebuie avutin
vedere atunci cand urmdarim dezvoltarea, intretinerea si imbunatatirea
tehnicilor de odorizare 5i in respectarea normelor de protectie a mediu-
lui inconjurator.

Scopul acestui material este de a prezenta o vedere de ansamblu asupra
principalilor odoranti si a factorilor care influenteaza calitatea odorizarii.
2.-Intensitatea mirosului este gradul de tarie a senzatiei pe care o pro-
duce emanatia unor compusi asupra simtului olfactiv.

Gradul olfactiv reprezinta valoarea intensitatii mirosului bazata pe sen-
zatia olfactivé a unor subiecti educati in prealabil in acest sens. In indus-
tria gaziera se utilizeaza preponderent scara propusa de Sales, intensi-
tatea mirosului 5i senzatia corespunzatoare se imparte in trepte de
miras de la zero la cinci, conform tabelului urmator:

Treapla B : ..
3 Kk Perceptia Dbservatii
0 Nu se percepa nici un mires

Limita de percepers

# iras f :
ol A pragul de sensibilitate la miros

1 Miros slab
: : 4o Treapia de percepere a
2 Miros mediu {clar perceptibi mirosului (nivel de alerta)
3 Miros puternic
4 Miros foarte putemic

Limita de sus a intensittii
mirosului

Pentru a sesiza in timp util pericolul ce-| reprezintd scurgerile de gazin
mediu este necesar ca la un nivel de 20% din limita inferioara de explo-
zie a amestecului de gaz-aer, intensitatea mirosului perceput sa cores-
punda treptei de miras 2. Ca urmare, concentratia odorizantului in gaze-
le naturale trebuie asigurata astfel incat acest deziderat sa fie indeplinit,
Ludnd in considerare cd limita inferioard de explozie a gazelor naturale
este de 4,5-5% vol., rezulta ca la atingerea unei concentratii de 1% vol.a
gazelor naturale in amestec cu aerul, mirosul odorantului din gaz trebu-
ie 53 fie perceput usor si distinct.

] Miras maximal
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In articol se face o trecere in revista a principalilor odaoranti folositi
pe plan mondial, avantajele si dezavantajele lor si se face o propu-
nere de inlocuire a etilmercaptanului, singurul odorant care se utili-
zeaza la ora actuala in industria gazierd din Romania, desi acesta
prezinta multiple neajunsuri

In this article the author reviewed the most important odorants
used in the world wide, their advantages and disadvantages and
the author suggest to change the ethyl mercaptan, the only odo-
rant utilized today in Romanian gas industry, even this odorant has
a lot of disadvantages.

Este deosebit de important in a sesiza prezenta gazelor naturale in aer

la aceastd concentratie, intrucat in cazul unor scurgeri accidentale a ga-
zelor naturale, cei care sesizeaza prezenta gazelor in mediu 53 aiba tim-
pul necesar sa intervina pentru localizarea scurgerilor, limitarea

acestora si oprirea lor.

3. - Caracteristicile principale ale odorantilor sunt:

3.1. - 53 aiba miras specific, puternic, persistent si inconfundabil la o

concentratie foarte micd. Totodata, mirosul trebuie sa fie acelasi la dilu-
tii diferite a gazelor naturale in aer,

Concentratii comparative de detectie ale diversilor odorizanti
la treapta a doua de miros (exprimata in ppm)

17.78
4 -m 3893

35+l
ol
25 Hit—
2t

1.41
15 i — 26 3

‘I ‘. - wu
05— =

Concentratia in aer

Legenda:
H25 - hidrogen sulfuratdPM - normalpropilmercaptan
DES - dietilsulfuraNBM - normalbutilmercaptan
MES - metiletilsulfuralPM - izopropilmercaptan
DMS - dimetilsulfuralBM - izobutilmercaptan
THT - tetrahidrotiofenSBM - secundarbutilmercaptan
MM - metilmercaptanTBM - tertiarbutilmercaptan
EM - etilmercaptan
3.2.- 53 aiba oreactivitate chimica cat mai mica (o stabilitate buna). Pre-
zenta oxizilor de fier (a ruginei) sau a apei (sub forma lichida sau gazoa-
sd in concentratie mare) conduce la pierderea sau diminuarea proprieta-
tii de odorizare a odorizantului,
REACTIVITATEA RELATIVA A UNOR ODORANTI

Nr. gt Denumire compus Reactivitatea relativi
1. Tertiar butil mercaptan 1.00
Z; Izo propil mercapian 1,36
3 Secundar butil mercaptan 2,00
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Nr.crt.  Denumire compus Reactivitatea relativd
4. Marmal butil mercaptan 91,00
5. Normal propil mercaptan 98,30
B. Mormal amil mercaptan 123,00
1. Etilmercaptan 227,00
8. Metilmercaptan 1.820,00
a. Hidrogen sulfurat 5.000,00
1. :a}:ﬂamdmlinfenui are o reaclivitate chimicd mai micd decat

3.3.- 54 fie combustibili,iar produsii de ardere 5a nu fie toxici. De aseme-
nea, volatilitatea odorantului trebuie sa fie suficient de mare astfel incat
sa nu condenseze in conditiile de temperatura si presiune existente in
retelele de conducte.

3.4.- 53 aiba o remanenta a mircsului cat mai mare (sa-si pastreze miro-
sul specific pentru un interval de timp cat mai lung).

3.5.- 54 fie usor manevrabili 5i 4 nu ducd la difuzia usoard in mediu am-
biant a vaporilor de odorizant care pot ridica probleme de disconfort si
protectie a mediului.

3.6.- 53 poata fiusor de stocat si sa nu sufere modificari in timpul stoca-
rii (stabilitatea odorantului in timpul stocarii).

3.7.- 53 aiba un punct de congelare corespunzator pentru a asigura po-
sibilitatea wutilizarii lui si in timpul sezonului rece.

3.8. - 53 aiba o toxicitate cat mai mica.

4. -In prezentul material se vor analiza doar compusii organici cu sulf ce
indeplinesc in totalitate sau partial cerintele de mai sus. Din acest punct
de vedere sunt avute in vedere 3 grupe chimice:

4.1. - Alchil mercaptani (alcal tioli)

4.2. - Sulfuri de alchil (alchil tioeteri)

4.3. - Sulfuri ciclice (tioeteri ciclici)

4.1. - Alchil mercaptani

Alchil mercaptani (alcal tioli sau mai simplu tioli) au capacitatea de odo-
rizare cea mai puternica. Din cauza redusei lor stabilitati chimice, capaci-
tatea de odorizare se poate reduce mult, mai cu seama in contact cu ga-
zele care contin oxigen si in prezenta oxizilor de fier sau a oxizilor altor
metale. in acest caz, tiolii devin bisulfati prin oxidare sau mercaptide
care prezintd atat o intensitate a mirosului considerabil mai mica cat si
un alt caracter al mirosului.

4.1.1.- Etilmercaptan (EM): C2H5-SH

Acesta este singurul odorant folosit [a ora actuald in industria gaziera
din Romania. Singurele motive ce au determinat utilizarea lui si azi au
fost un pref scazut si fabricarea lui, pana in 1992, in tara. Actualmente
doar in tari din spatiul ex-sovietic mai este folosit, cvasimajoritatea tari-
lor ce utilizeaza gaze naturale au trecut de mult la alti odoranti.

Astfel, EM este un compus a carui reactivitate chimica este mai mare de
227 ori decat a tertiar butil mercaptanului (TEM), implicit o agresivitate
mare asupra retelelor de transport si o stabilitate mai micd, De aseme-
nea, persistenta mirosului de EM este mult mai mica decit a TBM sau a
tetrahidrotiofenului (THT). Datoritd temperaturii de vaporizare mici
(aprox.36°C), respectiv a tensiunii de vapori mare fata de TBM (tempera-
turd de vaporizare de 64°C) sau fatd de THT (temperaturd de vaporizare
de 121°C), pericolul difuziei EM in mediul ambiant este mult mai mare,
fiind implicit neecologic. Merita mentionat 5i aspectul necorespunzator
al transportului depozitarii si manevrarii EM la punctele de lucru.
4.1.2.- lsopropil Mercaptan (IPM): (CH3)2CH-5

IPM este un odorant puternic cu o temperaturd de inghet scizutd
(-1307C). Dintre mercaptani este al doilea ca stabilitate (dupa TBM). IPM
este frecvent folosit un amestec cu TBM, in ideea coborarii temperaturii
de inghet a TBM si pentru a creste aria de utilizare a TBM.IPM poate fi fo-
[osit ca un odorant de sine statator,insa doar rareori este folosit ca atare.
4.1.3. - Normal Propil Mercaptan (NPM):n C3H7-5H
CH3-CH2-CH2-5H

MPM este folosit in amestecuri cu alti odoranti, de requli in proportii de
3-6%. Este mai putin stabil ca alfi mercaptani (IPM sau TEM).NPM are un
punct de inghet scazut (-113°C) 5i este un odorant puternic. Nu se folo-
seste ca odorant de sine statator din cauza stabilitatii sale mici (efect
oxidant apropiat de al EM).

4.,1.4, - Secundar Butil Mercaptan (SBM):n C4H9-5H

SBM este un produs reziduu obtinut la fabricarea TBM. Astfel pot exista
procente de SEM intre 151 3 % in produsul TBM. Aceste cantitati mici nu
modifica insa performantele de odorant ale TEM. El este un puternic
odorant, este stabil, are un punct de inghet coborat (-116°C), un punct
de fierbere ridicat (+98,4°C) dar o scizuta presiune de vapori, ceea ce
poate conduce fa o diminuare a impactului sdu ca odorant.

4.1.5.- Tertiar Butil Mercaptan (TBM): (CH3)3C-5H

TBM este cel mai folosit odorant utilizat ca un singur component, Este
un edarant puternic, necesitand cantitati mici pentru perceptia lui,are o
bund absorbtie in sol {ceea ce constituie un avantaj atat in cazul produ-
cerii unor accidente de manipulare cat mai ales pentru detectia defecte-
lor in cazul conductelor ingropate) si are cea mai mare stabilitate la oxi-
dare dintre mercaptani.Din aceste considerente utilizarea TBM este foar-
te extinsa. Totusi, un punct ridicat de inghet {+1°C) conduce la necesita-
tea amestecarii TBM cu alti componenti pentru a-i cobori temperatura
de inghet. In multe cazuri, acolo unde conditiile de mediu permit, TBM
este folosit ca atare.

Pentru evitarea neajunsului mentionat, Al.Rusu, G.Gross si 5.5erban au
efectuat experiente pentru realizarea unor amestecuri a TBM cu com-
pusi {solventi) care s duca la cobordrea temperaturii de inghet si care,
in acelasi timp, 53 asigure mentinerea unei compozitii omogene, In
acest scop au fost experimentati derivati cu sulf, azot, hidrocarburi si
alcooli.

Autorii de mai sus mentioneaza obtinerea unor bune rezultate utilizand
ca solvent alcoolul metilic (AM) a carui punct de fierbere este de 64,7°C
fata de 64,4°C al TBM, situatie in care miscibilitatea intre cei doi compo-
nenti este totala iar tensiunile de vapori foarte apropiate, caz in care
compozitia amestecului in timpul functionarii odorantului nu se modifi-
ca esential. Prezenta AM in amestec aduce 5i avantajul pe care acesta il
joaca pe post de inhibitor al formarii crichidratilor. Tot cei trei autori afir-
ma cd unele surse bibliografice mentioneaza ca la folosirea unui ames-
tec TBM+AM, utilizarea AM ca solvent are un usor efect de mascare a
odorantului, efect pe care cei trei autori sustin ¢a nu |-au sesizat. Din aceas-
ta cauza, acele surse bibliografice recomanda utilizarea in amestec cu
TBM a metil etil sulfurii (MES), chiar daca diferenta intre punctele de fier-
bere a celor 2 compusi este de cca 3°C,

4.2. - Sulfuri de alchid

Sunt substante rezistente la oxidare, insa nu au impactul de odorizare
pe care il au mercaptanii. Din acest motiv, sulfurile de alchid nu sunt folo-
siti ca odoranti de sine statatori ci doar in amestec, Astfel, scopul lor prin-
cipal este de a cobori punctul de inghet al TBM.

4.2.1.- Dimetil Sulfura (DMS): CH3-5-CH3

DMS a fost mult utilizata in amestec cu TBM. DMS nu oxideaza conducta
sieste bine absorbit de sol. Datorita faptului ¢ DMS are o presiune de va-
pori mult mai ridicatd ca a TBM, amestecul TBM-+DMS nu poate fi folosit
in odorizatoarele prin evaporare.

4.2.2. - Metil Etil Sulfura (MES): CH3-5-CH2-CH3

MES este printre ultimii compusi utilizati in amestec cu TBM. MES nu oxi-
deaza conducta si are o presiune de vapari foarte apropiata de cea a
TBM.Demn de remarcat este cd amestecul TEM4+MES se preteaza si pen
tru odorizatoarele prin evaporare,

4.3. - Sulfuri ciclice

THT are cea mai mare stabilitate chimicd. Este un odorant bun dar impac-
tul odorizarii este scazut 5i in plus are o scazutd permeabilitate in sol.
Impactul scazut al edarizarii face dificila actiunea de supraodorizare cu
THT.THT poate fi folosit singur sau in amestec cu TBM.
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4.4.- Amestecuri de odoranti
Amestecurile utilizate in prezent se impart in 3 categarii principale:
« amestecuri de mercaptani

« amestecuri de mercaptani+sulfuri de alchid
« amestecuri de tetrahidrotiofen (THT) + mercaptani

in continuare se prezintd tabele cu echipamentele de odarizare ce pot fi
folosite in cazul utilizarii unor amestecuri de odoranti.
Amestecuri de mercaptani

Companente Propartia %

TEM 79

IPM 15

NFM B

Metada de odorizare Injectie ca lichid sau prin evaporare
Amestecuri de mercaptani/sulfide

Componente Proportia % Propartia % Proportia %

TEM 75 B0 1]

OMs 25 0 10

MES ] 20 1]

IPM 0 0 7o

NPM ] 0 10

Injectie ca lichid

Metodd odorizare Injectie ca lichid  Injectie ca lichid

Sal prin evaporare
Amestecuri tetrahidrotiofen (THT)/mercaptani

Companente Proportia % Proportia %
THT 100 50

TEM 0 50

Metod4 odorizare Injectie ca lichid sau Injectie ca lichid

prin Bvaporang

5.- Foarte importante in odorizare sunt starea conductei si calitatea ga-

zelor, aspect determinant mai ales in cazurile cand se face odaorizare cen-

tralizata.

Sunt circumstante care duc la scaderea impactului odorizarii desi canti-

tatea de odorant introdusa in gaze a fost cea corecta. in principal sunt 3

cauze posibile ale acestui fenomen:

« oxidarea - formarea de bisulfati in prezenta oxizilor de fier (rugina) si
a aerului [oxigenului);

« conducte noi - adsorbtia/absorbtia de odorant in conductele de polie-
tilena sau pe pelicula de rugina din interiorul conductei;

« calitatea gazelor - absorbtia, mascarea sau reactia odorantilor cu im-
puritatile din gaze.

in evaluarea acestei problematici trebuie avut in vedere faptul ca "pier-

derea” odorizdrii se poate datora atat unor reactii chimice cat si unor

fenomene fizice.

5.1.- Oxidarea

Prezenta ruginii sau a aerului in conducte va actiona ca un catalizator

asupra mercaptanilor ducand la formarea de componenti care isi pierd

proprietatile de odorant,

Pentru mercaptani, schema de mai jos este reprezentativa:

TBM - cel mai rezistent la oxidare

IPM l T

NPM

EM - cel mai putin rezistent la oxidare,

Ceilalti odoranti (DMS, MES si THT) folositi in amestecuri de odorizare

sunt rezistenti la oxidare.

Solutia: cresterea temporard a ratiei de odorizare,

5.2.- Conducte noi

a}.- de polietilena - este o cauza frecventa ce conduce a scaderea capaci-

tatii de odorizare cauzatd de prezenta unor conducte noi de polietilend.

In acest caz, odorantul este adsorbit/absorbit de noile conducte panala

atingerea unui echilibru. Dupa atingerea echilibrului, se obtine detectia
odorantului la o dozare normala,
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Solutia; cresterea temporard a ratiei de odorizare.

5.3.- Calitatea gazului

E o problemd foarte importanta si delicata in acelasi timp.

Atunci cand gazul este curat (lipsit de impuritati solide si cu puncte de
roud pentru apa si hidrocarburi lichide corespunzatoare) vom putea sa
realizam o odorizare corespunzatoare,

Insd in cazul in care se pot intalni in gaz si lichide, acestea vor absorbi
odorantul.

Odorantii cu cele mai mari presiuni de vapori 5i cu cele mai mari puteri
de odorare vor lucra cel mai bine in aceste conditii. Amestecurile bogate
cu IPM sunt cele mai bune. Amestecurile cu TBM sunt, de asemenea,
bune dar se recomanda atentie atunci cand cantitatile de lichide sunt
semnificative,

Mu poate fi folosit nici THT saw amestecuri cu THT din cauza presiunii de
vapori scazute ceea ce favorizeaza absorbtia, deci la pierderea rapida a
capacitatii de odorizare. De asemenea, daca ulterior pe conducta vine
gaz curat, acesta evapora rapid odorantul din lichide, ceea ce duce la o
supraodorizare a gazelor,

Desi nu este inca de actualitate, merita spuse cateva consideratii despre
cazul in care, in situatii critice - iarna, s-ar introduce in conducte ameste-
curi de propan/butan-+aer pentru a compensa cererea crescuta de gaze,
Prezenta aerului duce la micsorarea posibilitatii de folosire a mercapta-
nilor, cea mai buna solutie fiind amestecuri cu THT,

6.- Dupa cum se constata, multi factori contribuie la o buna odorizare.
Primul aspect care nu trebuie vitat este ca prima noastra grija trebuie sa
fie siguranta publica.

Dupé principiul de functionare, instalatiile de odorizare folosite in S.N.T.
se pot grupa in 4 categorii iar ponderea lor este :

» instalatii de odorizare prin evaporare = 70 %

« instalatii de odorizare cu fitil = 10 %

« instalatii de odorizare prin picurare = 15 %

« instalatii de odorizare prin injectie si esantionare = 5 %.

Este esential in a schimba rapid odorantul. EM se mai fabrica
in doar cateva fabrici in lume, cauza din care este posibil ca, pe langa ce-
lelalte multiple dezavantaje, in conditii de monopol, pretul lui 5a si crea-
sca foarte mult,

Din cauza investitiilor mari, este recomandabil ca instalatiile de odoriza-
re prin evaporare sé se mentina cel putin o pericada de timp. Ele pot fi
adecvate acolo unde nu se poate face odorizare centralizat. In acest
caz, noul odorant care va fi folosit trebuie 53 se preteze si la instalatiile
de edarizare prin evaporare.

Totodata, trebuie tinut cont cd inca o bund perioada de timp gazele vehi-
culate prin 5.M.T.nu vor fi conforme sau vor mai fi conducte unde vor per-
sista lichide, cel putin o perioada de timp. Rezulta ca trebuie finut cont si
de acest aspect.

in concluzie, prin eliminare se ajunge la concluzia ca cea
mai buna solutie pentru industria gazierd din Romania
este un amestec intre TBM (70-82%) si MES (30-18%). Tem-
peratura punctului de inghet a amestecului este mai mica
decat -50°C, ceea ce-| face potrivit conditiilor climatice din
Romania. Aceasta propunere mai are inca patru avantaje
importante: este un produs comercializat de toate firmele
din domeniu (concurenta !}, perceptia mirosului va fi ase-
mandtoare cu cea a EM, ratia de odorizare este mai mica
decat cea pentru EM (cantitati mai mici necesare de odo-
rant) iar pretul de cost nu cu mult mai mare decat cel platit
actualmente pentru EM.
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Solutii noi de realizare a
instalatiilor de odorizare a
gazelor naturale pentru

presiuni inalte

Ing. loan MOISIN, Ing. Dorin BICHIS
S.N.T.G.N. TRANSGAZ S.A. Medias

Gazele naturale nu au miros propriu,de aceea
pentru a putea sesiza prezenta lor in aer, este
necesar a le odoriza, lucru care, in industria ga-
ziferd este realizat prin intermediul instalatii-
lor de odorizare a gazelor. In prezent, pentru
presiuni de lucru de pand la 6bar, in statiile de
reglare si masurare gaze naturale sunt folosi-
te instalatii de odorizare, avand ca principiu
de baza esantionarea debitului de gaze si do-
zarea esantionului cu o cantitate de odori-
zant prestabilitd pe baza masurarii debitului
de gaze prin intermediul unei bucle electroni-
ce de masura si a generarii unor comenzi core-
spunzatoare de catre un sistem de control
electranic, in baza unui program prestabilit.

Instalatia este astfel conceputa incat sa poata
functiona in medii cu pericol de explozie, spe-
cifice transportului gazelor naturale.

Ageasta solutie care st la baza realizarii insta-
latiilor de odorizare, existente in statiile de re-
glare 5i masurare gaze, reprezintd un proce-
deu original de cdorizare a gazelor naturale,
brevetat, care da posibilitatea realizarii unor
instalatii de odorizare compatibile cu dome-
niul de debite si presiuni din cadrul sistemului
national de transport gaze naturale.

Fata de solutiile existente s-a pus problema
extinderii domeniului de lucru al instalatiilor
de adorizare care au la baza principiul esan-
tiondrii debitului de gaze naturale si pentru
odorizarea fluxurilor de gaze din conductele
de transport gaze naturale la presiuni inalte
(pana la presiuni de 50bar].

Instalatia pentru odorizarea gazelor naturale,
conform schemei de principiu din fig. 1, este
formata din modulul de dozare prin esantio-
nare, la inaltd presiune, pompa de transvaza-
re de presiune inalta PO si un vas de stocare
odarizant VS0,

Modulul de dozare propriu-zisa este format
din electroventilul cu doud cai 52, normal

deschis, racordat printr-o conducta la partea

inferioara a recipientului indicatorului mag-
netic de nivel LM2, respectiv, la partea inferio-
ard a elementului de dozare ED, 5i un electro-
ventil cu doud cdi, normal inchis 53, racordat

la partea inferioara a elementului de dozare

ED, respectiv la punctul de introducere odori-
zant PIO amplasat pe conducta de gaze natu-
rale de odorizat. In starea neactionatd a elec-
troventilelor 52 5i 53, se realizeaza egalizarea

nivelului de odorizant din recipientul indica-
torului magnetic de nivel LM2 cu nivelul de

odorizant din elementul de dozare ED prinin-
termediul caii normal deschise a electroventi-
lului 52, iar in starea actionata a electroventi-
lelor 52 51 53, comandata de la panoul electro-
nic de comanda TEA, dupa scurgerea timpu-
lui necesar trecerii prin conducta de gaze na-
turale de odorizat, a unei cantititi prestabili-
te de gaz, masurata cu debitmetrul electronic

FQg-01, velumul de odorizant continut in ele-
mentul de dozare ED, corespunzator odoriza-
rii cantitatii prestabilite de gaz cu ratia pre-
scrisd, se scurge, prin cddere liberd, in conduc-
ta de gaze naturale de odorizat, in conditiile

P01 _—_-ﬂﬁ: T

»  [rl
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Fig. 1: Schema de principiu a instalatiei de odorizare automata prin esantionare de inaltd presiune

.- Gaze naturale

in care presiunea din recipientul indicatoru-
lui LM2 si din elementul de dozare ED este
egald cu presiunea din conducta de gaze na-
turale de odorizat datoritd existentel unui cir-
cuit de eqalizare a presiunii prelevate prin in-
termediul punctului de introducere odori-
zant PIO.

Modulul de dozare propriu-zisa este format

din electroventilul cu doud cii 52, normal des-
chis, racordat printr-o conducta la partea infe-
ricara recipientului indicatorului magnetic

de nivel LM2, respectiv, la partea inferioara a

elementului de dozare ED, 5i un electroventil

cu douwa cai, normal inchis 53, racordat la par-
tea inferioara a elementului de dozare ED, res-
pectiv la punctul de introducere odorizant

P10 amplasat pe conducta de gaze naturale

de odorizat. In starea neactionatd a electro-
ventilelor 52 5i 53, se realizeaza egalizarea ni-
velului de adaorizant din recipientul indicato-
rului magnetic de nivel LM2 cu nivelul de odo-
rizant din elementul de dozare ED prin inter-
mediul cdii normal deschise a electroventilu-
lui 52, iar in starea actionata a electroventile-
lor 52 51 53, comandata de la panoul electro-
nic de comanda TEA, dupd scurgerea timpu-
lui necesar trecerii prin conducta de gaze na-
turale de odorizat, a unei cantitati prestabili-
te de gaz, masurata cu debitmetrul electronic

FQg-01, valumul de odorizant continut in ele-
mentul de dezare ED, corespunzator odoriza-
rii cantitatii prestabilite de gaz cu ratia pres-
crisa, se scurge, prin cadere liberd, in conduc-
ta de gaze naturale de edarizat, in conditiile

in care presiunea din recipientul indicatoru-
Jui LM2 si din elementul de dozare ED este

eqgald cu presiunea din conducta de gaze na-
turale de odorizat datoritd existentei unui cir-
cuit de egalizare a presiunii prelevate prin in-
termediul punctului de introducere odori-
zant PIO,

TEA tablou electric de automatizane

Vi vas de lucru

V50 vas stocare odorizant

PM plutitor cu magnet

FO debitmetry gaze naturabs

P12 covector electronic de wolum
electroventil dozare

Ls senzor mivel

LM indicator magnetic nivel

PM plutitor cu magnet

£D element dogare

Fya filtru adarizant

Fya filtru gaz

PID punct introdwcere adorizant
R robanet de manevri

Pt pomga transvazare

PC reductor gaz presurizare

SIEEx  sistem electric inc#rire Ex

nepdorizate
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Secventele ciclului de odorizare descris, res-
pectiv actionarile electroventilelor cu doud
€ai 52 51 53, prin care se asigurd golirea i um-
plerea cu odorizant a volumului corespunza-
tor dozei de odorizare, se succed la intervale
de timp corespunzatoare trecerii prin conduc-
ta de gaze naturale de odorizat a cantitatii
prestabilite de gaze, ceea ce asigura dozarea
cu aceeasi cantitate de odorizant a aceleiasi
cantitdti de gaze, din cantitatile identice de
gaze masurate succesiv cu debitmetrul elec-
tronic FQg-01, 5i care genereaza comenzile
de reluare a ciclului de odorizare mentionat.

Reglarea volumului dozei de lichid odorizant

ce se introduce in conducta de gaze naturale

de odorizat la o actionare a electroventilelor

de dozare 52 5i 53, se realizeaza prin modifica-
rea pozitiei de amplasare a senzorului de ni-
vel L5L04 pe corpul recipientului indicatoru-
lui LM2 care va determina modificarea inalti-
mil dozei de lichid odorizant, continuta de ele-
mentul de dozare ED, masuratd luand drept

referinta axul corpului robinetului electroven-
tilului 53.

Nivelul odorizantului din recipientul indicato-
rului magnetic de nivel LM2 mentinut intre o

limita inferioara si o limita superioara prin in-
termediul unui sistem de reglare bipozitional

format din plutitorul cu magnet PM3 si senzo-
rul electronic de nivel LSLO4, prin care se co-
manda, in scopul reglarii nivelului, intre limi-
tele sus-mentionate, electroventilul cu doua

cdi, normal inchis 51, care permite introduce-
rea de odorizant din vasul de lucru VL, presuri-
zat la valoarea presiunii din conducta de gaze

de odorizat, in recipientul indicaterului LM2,
ceea ce asigurd, pe de o parte, alimentarea cu

odorizant la nivel constant a elementului de

dozare ED si, pe de alta parte, controlul proce-
sului de odorizare prin aceea ca volumul odo-
rizantului din recipientul LM2 cuprins intre li-
mitele de reglare mai sus mentionate ale nive-
lului, constituie o masura a cantitatii de odori-
zant consumate pentru un anumit numar de

impulsuri de comanda ale electroventilelor

de dozare 52 si 53, corespunzator trecerii prin

conducta de gaze de odorizat a unei cantitati

prestabilite de gaz.

Meconsumarea volumului de odorizant cu-
prins intre cele doua limite de reglare a nivelu-
lui, detectata prin neactionarea senzorului
electronic de nivel LSL04, dupa epuizarea nu-
marului de impulsuri de comanda a electro-
ventilelor 52 si 53, corespunzator odorizarii
debitului de gaze cu volumul de odorizant
mentionat, este interpretatd de programul
implementat in automatul programabil al pa-
noului electronic de comanda TEA ca
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Fig. 2 - Mod de realizare fizica a instalagiei automate de odorizare prin esantionare, la inafta presiune

functionare defectuoasa a instalatiei de odo-
rizare.Indltimea dozei de odarizant poate fi vi-
zualizata prin intermediul jaluzelelor magne-
tice, actionate de plutitorul cu magnet PM3,
ale indicatorului magnetic de nivel LM2.

Prin intermediul pompei de transvazare de
inaltd presiune PO se realizeaza umplerea cu
lichid odorizant, din vasul de stocare odori-
zant V50, a vasului de lucru VL. La scaderea ni-
velului lichidului odorizant in vasul de lucru
lavaloarea minima sesizata de actionarea, de
catre plutitorul cu magnet PM2, a senzorului
de nivel minim L5L02 se comanda functiona-
re pompei PO, comanda fiind mentinuta pana
la cresterea nivelului lichidului odorizant in
vasul VL la valoarea maximad sesizata de actio-
narea, de catre plutitorul cu magnet PM2, a
senzorului de nivel maxim LSHO1. Alimenta-
rea cu lichid odorizant a vasului de luecru VL
de catre pompa de transvazare PO se face
prin intermediul unui filtru odorizant Fyo.
Volumul lichidului din vasul de lucru VL deli-
mitat prin pozitiile senzorilor LSLOZ i LSHO
constituie o masura a cantitatii de lichid odo-
rizant consumat pentru un anumit numar de

cicluri functionale ale modulului de dozare
prin esantionare (51,52, 53, ED), valoarea me-
die a acestui numar de cicluri functionale va
reprezenta un parametru de monitorizare a
calitatii procesului de odorizare, putdnd fi aso-
ciata prin volumul vasului de lucre ca 0 masu-
rd a debitului de lichid consumat corespunza-
tor ratiei prescrise.

Vasul de stocare odorizant VSO este presuri-
zatla joasa presiune prin intermediul reducto-
rului de presiune PC cu filtrul de gaz Fyg, pre-
siunea din vas putand fi citita pe manometrul
indicator PI02.

Aceasta presurizare asigura perna de gaz ne-
cesara functiondrii corespunzatoare a pom-
pei PO Supapa de suprapresiune asiqura pro-
tectia vasului V50 la valoarea maxima a pre-
siunii gazului stabilita de catre producator.Va-
sul V50 este prevazut cu indicatorul magne-
tic de nivel LM1 pentru vizualizarea nivelului
de odorizant prin intermediul jaluzelelor ac-
tionate de plutitorul cu magnet PM1. Nivelul
minim de odorizant din vasul V50 este
sesizat de senzorul de nivel minim odorizant
L5L0S.
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Ing. Remus BENTAN - SYSCOM 18 S.R.L.

Bucuresti

Acest articol doreste si ofere o perpecti-
v cat mai completd asupra sistemelor

de masurare a gazelor oferite de Syscom

18 SRL. Desi principala piati o reprezin-
ti industria gazierd romaneascl, firma

noastrd oferd sisteme de masurare atat

pentru gazele necorosive, cat si pentru

cele corozive. Se va da o atentie speciala

dezvoltirii la nivel mondial a tipurilor

de debitmetre de gaze si avantajelor si

dezavantajelor principalelor tipuri de

masurare.

in ceea ce priveste aplicatiile industriale

oferite, Syscom 18 are o gama largd de sis-
teme de masurare, capabile sa asigure

atit masurarea fiscald, atit de necesard in

zilele noastre, cat si sistemele de masurare

pentru aplicatii tehnologice, atit in dome-
niul gazelor naturale, cit si pentru orice

alte tipuri de gaze (S0r, Nz, aer, H: etc.):

= Contoare cu diafragma i calculator de debit

® Contoare cu turbina

m Contoare cu pistoane rotative

m Contoare cu efect termic(FCI)

m Contoare ultrasonice

s Contoare vortex

u Contoare Coriolis

® Debitmetre cu tub Pitot

u Debitmetre masice

Fluidul masurat este divizat in diverse ti-
puri, iar pentru obfinerea unor rezultate

bune trebuie sa se find cont de considera-
liile specifice: precizia masurarii i a de-

bitmetrului, de cost si de folosirea infor-
matiilor,

O data cu extractia din schelele de pro-
ductie, miliarde de normal metri cubi de

gaz prezinti necesitatea de a fi masurate

de-a lungul activitijilor de extractie,
transport, distributie, precum $i la consu-
matori. De aici si necesitatea unei masu-
riari precise pentru stabilirea valorii,
costului i productiei.

Caracteristicile contoarelor care trebuie
evaluate la inventarierea unui contor sunt:

m Performante tehnice i metrologice:
precizia, repetabilitatea, liniaritatea, do-
meniul de presiune in contor, raportul
debit maxim/debit minim.

m Conditiile de instalare: orientare, di-
reclie, tronsoane amonte/aval, dimensiu-
ni, spatiu de operare, efectele vibratiilor,
pozitia robinetului, dotarea cu accesorii,
conditii atmosferice, debit instabil, efec-
tul pulsatiilor etc,

m Proprietitile fluidului: densitatea flui-
dului, puterea calorica, compozitia gazu-
lui, viscozitatea gazului etc.

s Conditii de mediu: temperatura exte-
rioard, umiditatea, factorul de siguranta,
presiunea, interfete electrice, confinutul
in impurititi a gazelor, existenta unei
surse de curent in apropriere,

s Considerente economice: costul conto-
rilui, cost de intrefinere ete.

Mici un singur contor nu va avea toate ca-
racteristicile dorite, dar candidatele pot
fi evaluate la functionare printr-o lista
pentru contor sub diverse consideratii si
apoi se va lua decizia, in imp ce se stu-
diazd factorii de prima importantd pen-
tru problemele particulare de masurare.

in tabelul de mai jos, sunt prezentate
cateva din principalele caracteristici teh-
nice care pot ajuta la luarea deciziei in
ceea ce priveste contorul ales:

Metoda Element P Pistoane ;
Caracteristica deprimogen Turbind rotative Vortex Ultrasanic
Rata de debite 1:315) 1:50(PF) 1:50 Y220 1 100 idim)
Céaderea de presiune Mare Medie Mare Media Zero
Sensibilitatea la turbulen)®  Sensibil Senszibil Insensibil  Sensibil Inzensitil
Sensibilitatea la o ; - - :
distorsiunile profilului Sensihil Insensibil Insensibil | Sensibil Insensibil
Pulsatii Merecomandat  Merecomandat :ufm”r:at Nerecomandat 'a'fis:;?
Bidirectional Mu Nu Nu Nu Da

Gaz umed Nu Nu Nu Nu Da
Curdtirea conductei cu pig  Nu Nu Nu Nu Da

AVANTAJELE SI DEZAVANTAJELE DIFERITELOR METODE DE MASURARE A DEBITELOR DE GAZ

Tehnologie  Principiu de operare Avantaje
Fluidul trece printr-un tub vibrator, facéndu-l  Precizie mare. Nu are pirti in miscare axmt!nd
Coriolis sd s risuceascd. Debitul masic sste fapiul cé intreg debitmetrul vibreazil. Intrefinere
proportional cu gradul de résucire. cu costuri scazute.
Presiune Elementul primar obstructioneazd fluxul de T .
diferentiald  paz iar umgiunaa difam“ﬁmli ce apare este :::':’Pll-' hm_::‘ﬁ?ag“l inifial rezonabil. Nu
(diafragma)  proportionala cu debitul. lemente in mizcare.
- : ; Precizie ridicatd. Durabil i robust. Constructie
Duckisica Cantititi cunoscute de fluid trec printr-un ro-  de fip cartus pentru ustrarea intretinerii.
::’HM tor cu palete. Debitul este determinat de Aprobat pentru mésurdr fiscale. Pret moderat,
P freeventa de ratalie. Flexibilitate ridicatd. Nu necesitd ronsoane
drepte in amonte.
Precizie ridicatd. Tehnologe valida in practica.

- Raotorul 52 roteste la trecerea fluidubui. A :
Debitrmetru cu . . i - Repetabilitate ridicats, tru masurirn
turhind E"ng;‘:“ proportional cu viteza de rotatie I‘:g:lal’mt maderal. me"iﬁm& M

L necesitd decat un tronsan in amante de 20.

e 0 bard prismatica plasatd in Hux genereazd e

Dehitrmetru : : Pret moderat. Cidere de presiune mai micl decat
turbipane. Debitul este calculat d

Vortex Ssiasa Tubisaiol “:m in varianta cu diafragma.
Se mésoard timpul de tranzit al undei e

Debitmetrul  ultrasonice prin flux, Este bidirectional, N are “‘g‘ i '!"Fggl"g‘:f "-.5::";1“ ;

uhrasonic  Calculeaza debitul n baza diferentei de timp  PrESune: Precte neiata. Eosiun te intefinere
intro unda direct i o efloetath, fipeokiat penin)
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Dezavantaje
Cost initial ridicat. Dimensiuni disponibile limitate.

Cidere de presiune importantd si costisiloare,
Uzura diafragmei duce la sciderea preciziei do
masurare. Nu este admisd pentru mazurdn fiscale
in UE. Pierde teren pe piata debitmetrelor.

Gazul murdar i coroziunea pot degrada
debitmetrul. Se poate bloca cu ugurinta daca nu a
fost proiectat corespunzitor.

Uiura pd

r in miscare (defectarea lagdrelor),
Sunt pos

il
%Tl defectdri ale senzorilar,

Vibratiile afectea:d precizia. E necesard linistirea
fluxului la debile mari, Nu e aprobat pentru
misurdn fiscale, Necesitd tronson in amonte.

Pret relativ ridicat. Sensibil [a zgomatele
regulatoarelor de presiune si ale robinetelor de
control. Mecesitd tronson in amonte.



In ceea ce priveste partea de masurare a

gazelor naturale, dotarea standard a ac-
tualelor instalatii contine masurare cu

elemente deprimogene, care genereazd

erori de masurare, in general necontrola-
bile ca marime si sens. Avand in vedere

cd majoritatea manometrelor diferentia-
le aflate in exploatare sunt de fabricatie

interna, producitorii acestora nedis-
punand de o tehnolo ge adecvata reali-
zarii calitatii proiectate, se creeaza,
astfel, dificultati de exploatare 5i verifica-
re a acestor aparate. Chiar i in cazurile

in care manometrele diferentiale sunt

aduse din import, rimin probleme

legate de geometria panourilor de

masurare, care, in multe situatii nu mai

corespund parametrilor de proces.

Din aceastd cauzd se impune necesitatea

inlocuirii acestora cu aparaturd de masu-
rare susceptibild de a echipa instalatiile

de masurd, care sa fie caracterizati de

performante ridicate de precizie si fiabili-
tate la nivel mondial i care sa acopere toa-
ti gama tipo-dimensionald si domenii-
le de masurare reclamate de caracteristi-
cile punctelor de masurare.

Tindnd cont de aspectele prezentate mai

sus, putem preconiza urmétoarea evolu-
tie a sistemelor de masurare a gazelor:

® Debitmetrele ultrasonice vor prezenta

o cregtere a utilizdrii lor, In special in do-

meniul gazelor naturale, mai ales pe con-

tinentul american si in Orientul Indepér-

tat. Pentru Europa o piata buna de desfa-

cere o reprezinta {arile fost comuniste,

Europa de Vest fiind deja ,ocupatd” de

debitmetrele cu turbind. Va continua

imbundtifirea tehnologica a debitmetre-

lor ultrasonice in ceea ce priveste sensibi-

litatea la zgomot, midrimea debitmetre-

lor, scaderea prefului si diagnosticarea in

instalatie. Vor inlocui, eventual, turbinele

de mari dimensiuni.

& Masurarea cu diafragma va prezenta o

rapidd disparitie de pe piatd, fiind inlo-

cuite atat cu debitmetre ultrasonice, cat si

cu debitmetrele cu turbina. Vor continua

sa fie utilizate in conditii grele de mediu,

conditii de inghet permanent gi in alte lo-

catii in care performantele oferite de dia-

fragme sunt suficiente.

8 Turbina rdmane un instrument cu per-

formante larg verificate si o acceptare la

nivel global ca un instrument de precizie

ridicata pentru aplicatii de presiune inal-

i, medie si joasd.

& Masurarea cu pistoane rotative prezin-
td o reinventare a tehnologici pistoanclor
prin addugarea unor facilititi, precum
cartugele, pentru a permite o crestere a
domeniului de masurd, o insensibilitate
la tensiunile mecanice din instalatie, un
flux bidirectional si a posibilititilor de
by-pass in cazul blocirii debitmetrului.
min privinta consumatorilor casnici, pia-
ta este incd dominatd de contoarele cu
membrand conventionale. Moile contoa-
re ultrasonice pentru uz casnic costd inca
mult prea mult.

Portofoliul firmei cuprinde diverse apli-

catii de masurarea gazelor, dintre care ag

aminti aici principalele proiecte realiza-

te de noi de-a lungul ultimilor ani.

1. Statia fiscald de mésurare a debitelor
de gaz BUTIMANU:

® cea mai importantd lucrare realizata de
SYSCOM 18 ca integrator si antrepenor
in anul 2003, fiind una dintre cele mai
moderne si mai importante statii de ma-
surare a debitelor de gaz din Europa.

& client: ROMGAZ S4A - Sucursala Plo-
iesti

m constructorul instalatiilor mecanice:
ARMAX 5.A. Medias

® domeniul de masurare a debitului: 200
la 56.000 Sm'/h la o presiune de 15 bari
m domeniul de masurare a presiunii: 8 la
3 bari

m este o statie de masurare fiscala bidi-
rectionald cu doud linii DN 600

m echipamente de masurare: produse de
firma INSTROMET Belgia; statia utilizea-
#a masurarea bidirectionala cu contoare
ultrasonice cu cdi multiple TwinSonic
541, care include un contor de bazi (Q So-
nic 55), cu 5 cai de masurare, si un con-
tor de control pe aceeasi linie, tot ultraso-
nic, dar cu o singurd cale (Checksonic 15).
® contoarele cu ultrasunete sunt verifica-
te periodic, utilizind un contor etalon cu
turbind.

= misurarea de volum este completatd
cu masurarea compozifiei gazului prin
intermediul unui gazcromatograf on-line
tip Encal 2000 PCG, de asemenca de fa-
bricatie INSTROMET.

® masurarea volumului i a energiei ga-
zelor naturale este complet automatd, sis-
temele de masurare incluzand traductoa-
re de presiune §i temperatura si calcula-
toare de debit.

m procedura de verificare in linie a contoa-

relor cu ultrasunete (proving) este o
procedurd tot automatd, realizatd prinin-
termediul unui software specializat.
m sistemul de automatizare al stafiei per-
mite:
« schimbarea automata a liniei de ma-
surare pentru o funclionare optimd;
« realizarea rapoartelor automate, zil-
nice si lunare
« realizarea autotestelor in imp real
» transmiterea la distanta a informatii-
lor privind starea sistemelor de ma-
surare si a informatiilor privind can-
tititile de gaze naturale, masurate i
contorizale.
Premierele Statiei de masurare fiscala
Butimanu:
m prima statie fiscald cu contoare ultraso-
nice din tard
m prima statie din tard cu precizie certifi-
cata de +/- (,35%
® cea mai mare linie de masurare din fard
DN 600, Qmax 28,000 m3fh (debit neco-
rectat)
m prima stalie care isi optimizeazd auto-
mat functionarea pe una sau doua linii
® prima stalie cu verificare automatd a
contoarelor - proving
m prima statie cu redundantd multipla
m prima statie cu diagnosticarea perma-
nentd a starii contoarelor
® prima statie cu acces la informatii prin
intermediul Internetului

2. Statia fiscald de misurare a debitelor
de gaz BOTORCA:
® o altd lucrare importantd, realizata de
SYSCOM 18 ca integrator si antrepenor
in anul 2005
m client: ROMOGAZ SA - Sucursala Medias
® doua linii de masurare DN 300/ANSI
300
m o linie bidireclionala (injectie/extractie)
® o linie unidirectional 3 {extractie)
® domeniu de misurare a debitului:

» 40,000 la 4,000,000 Sm/h in ciclul de

injectio
o 40,000 la 8,000,000 Sm?/h in ciclul de
extractie

m domeniul de masurare a presiunii: 8 la
3 bari
m echipamentele de masurare: produse
de tot firma INSTROMET din Belgia,
= statia utlilizeazd contoare ullrasonice
cu cii multiple,
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® determinarea compozitiei gazelor se
realizeaza cu un gaz cromatograf cu posi-
bilitate de misurare a doua linii,

m determinarea umiditilii gazelor natu-
rale se realizeaza prin intermediul unui
higrometru de linie Michell

m sistemele de masurare sunt integrate
intr-un sistem de supervizare automal

m stalia de masurare Botorca este cons-
truitd langa statia de uscare a gazelor cu
acelagi nume si masoard gazele injecta-
te/extrase in/din structura de depozitare
Cetatea de Balta,

3. Statia fiscald de misurare a debitelor
de gaz HUREZANI:

B presiune maxima projectata: 49 Barg
m temperatura proiectatd: <20 [ +40°C

m presiunea de operare: 18 - 25 Barg

m temperatura de operare: -3 la 20°C

m debil (min/max): 42.000/100.000/
1200000 Smi/h

- PETROM 5A este beneficiarul lucrari-
lor de modernizare de la statia de masu-
rd Hurezani.

- constructorul instalatiilor mecanice:
PETROSTAR
- Syscom a furnizat contoarele de gaz,
tronsoanele de masura si instrumentatia
aferentd, calculatoarele de debit, statia
de monitorizare, gaz cromatograful, hi-
grometrul si calculatorul de supervizare
a procesului,

- Aplicatia pentru supervizarea sistemu-
lui de misura este realizatd de specialistii
Syscom, avand ca suport pachetul eXLe-
rate® 2003, un soft bazat pe Microsoft
Excel.

- Statia de masurd Hurezani este necesa-
rd pentru decontarea fiscala intre Pe-
trom SA 51 Transgaz SA. Facilititile de
productie sunt la Bulbuceni, unde Pe-
trom SA detine un camp petrolier si
gazeifer.

- Sistemul de masura este compus
dintr-un singur flux de gaze cu doud con-
toare inseriate (ultrasonic si turbina). Sis-
temul permite verificarea on-line a debi-
tului mdsurat, intre cele doua contoare.

- Componenta sistemului:

m | un contor ultrasonic Instromet Qsonic
cu 4 cai
m 1 contor cu turbina SM-RI-X G4000
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m 2 transmitere de presiune Rosemount
® 2 termorezistente si transmiterele afe-
rente Kosemount

m 3 calculatoare de debit Instromet
FC2000

m 1 gaz cromatograf de proces Instromet
Encal 2000

m 1 analizor de punct de roua al apei Mi-
chell Cermet II L5,

4. Statia fiscald de mésurare a debitelor
de gaz SARMASEL:

® client: BOMGAZ - Sucursala Ploiesh
m constructorul instalatiilor mecanice:
CONDMAG 5.A. Brasov
m este o statie complexd, care trebuie 53
furnizeze toate datele necesare pentru o
balanta completa a depozitului subteran
Sarmasel.
® parametri masurakbi ai gazelor naturale
sunt:

» 8.580 la 959.400 Sm¥/h, la o presiune

de 38 bari pentru ciclul de injectie
» 4620 la 516.600 Smi/h, la o presiune
de 20 bari pentru ciclul de extractie

m statia trebuie si masoare cantitatea to-
tald de gaze injectatd si extrasa din depo-
zit, precum si cantititile de gaze la nive-
lul fiecdrui grup de sonde si a fiecarei
sonde (11 grupuri de sonde, 54 de sonde
in total),
m masurarea gazelor la nivelul fiecirei
sonde se realizeaza prin intermediul unei
diafragme de masurare bidirectionale
DN 100, a unui traductor multivariabil
de presiune si temperaturi tip ABB XMV,
in fiecare grup de sonde, existi de la unul
pana la trei calculatoare de debit tip XRC
6490 ABB, fiecare calculator fiind capabil
sd masoare pana la 4 linii,
m informatiile privind masurarea si con-
torizarea gazelor la nivelul fiecirui calcu-
lator de debit sunt transmise prin GSM
catre calculatorul central din statia fisca-
la.
® stalia fiscald este o statie cu masurare
bidirectionald si cuprinde doud linii de
masurare DN 400.
m fiecare linie este echipatd cu cite un
contor ultrasonic cu cii multiple tip O So-
nic 3C si un contor ultrasonic de control
tip Check Sonic 15. Ambele contoare sunt
montate in acelasi corp, avand denumi-

rea de Twin Sonic 3+1

m fiecare linie de masurare poate fi verifi-
catd prin intermediul unui contor cu tur-
bind etalon.

® stabia fiscald mai include si o linie de
mdsurare a gazelor provenite din struc-
tura BAND, linie echipatd cu contor cu
turbina tip SM RIX - Dn 400,

m fiecare contor reprezintd elementul
primar a cate unui sistem de masurare
complet care contine traductoare de pre-
siune gi temperaturd si calculator de de-
bit.

® stalia mai este echipatd cu un gazcro-
matograf, care poate analiza indepen-
dent compozitia gazelor de pe fiecare li-
nie de masurare cu contoare cu ultrasu-
nete, precum si un analizor de punct de
roLa,

m aplicatia pentru supervizarea sistemu-
lui de masurare este realizat de specia-
ligtii Syscom, avind ca suport pachetul
eXLerate® 2003, un soft bazat pe Micro-
soft Excel, avand urmatoarele functii:

s rapoarte zilnice, lunare sau la cerere;

e verificarea metrologica automata a
contoarelor cu ultrasunete;

» accesul prin intermediul internetu-
lui, a persoanelor autorizate, la infor-
matiile de masurare si contorizare
{reading only);

+ schimbarea automati a liniilor de
masurare pentru o functionare opti-
md;

« comunicarea cu calculatoarele de de-
bit de la nivelul grupurilor de sonde;

« realizarea automatd a balantei de
gaze la nivelul intregului depozit
subteran.

5. Statiile fiscale de misurare a debitelor
de gaz de la Husi, Radauti, Botosani :

m statiile au fost realizate de ARMAX
Medias, un vechi partener al societatii
noasire.

® pentru aceaste stalii, Syscom a proiec-
tat, produs si pus in functiune sistemul
de supervizare,

® acestsisterm a constat din echipamente-
le de camp (traductoare de presiune si
temperaturd, senzori de nivel, senzori
Mamur) sistemul de achizitie date (PLC),
precum si PC-ul industrial pe care rulea-
za un software CITECT SCADA.



6. Statii de reglare - masurare a gazelor,
apartindnd SNP Petrom -
Bengesti,Colibasi, Mozéceni.

m doud dintre acestea au fost echipate cu
contoare cu pistoane rotative IRM 3 DUO
(G650 DN150 si G1000 DN200), iar cel
de-al treilea un contor cu turbina
SM-RI-X DN130, toate acestea avand
atasat cite un corector electronic de vo-
lum tip EVC 444,

1. Statii de reglare - masurare, apartinand
TRANSGAZ - Ditenita, Sibiu lIl.

m statiile au fost realizate de CONDMAG
Bragov, un alt partener al societitii noa-
stre.

m pentru aceaste stalii, Syscom a livrat
regulatoarele de presiune, sistemele de
detectie a gazelor si sistemele de supervi-
zare 5i a realizat transmisia datelor prin
GSM

m sistemul de achizitie a datelor ( PLC ) a
fost produs de Syscom, precum si PC-ul
industrial pe care ruleazi un software
CITECT SCADA.

8. Diverse sisteme de masurare a gazelor
naturale la consumatori industriali, cum
ar fi: FLARD Sibiu, SECUIANA, Ves
Sighisoara 5.a.

9. Furnizarea echipamentelor de mésurare
a punctului de roud al gazelor naturale si
realizarea instalatiilor on-line pentru
monitorizarea umiditatii gazelor naturale

m utilizarea echipamentelor Michell
Instruments - Cermet 11 5.

m echipamentele pot misura punctul de
roud al gazelor naturale in intervalul
-100°C, 20°C

® sistemul de monitorizare include sen-
zorul de umiditate si instalatiile aferente
{ filtre, rotametre, regulatoare de presiu-
ne, traductor de presiune etc), unitatea
electronicd de prelucrare a informatiilor
si de afisare a punctului de roud sau a
umiditafii gazelor naturale, PC industrial
si software CITECT SCADA pentru inre-
gistrarea parametrilor masurali, crearea
istoricelor, tiparirea alarmelor,

m aceste higrometre echipeaza toate ins-
talatiile de uscare a gazelor naturale rea-
lizate de ROMGAZ EA (Sanmartin, Gre-
benig, Corunca etc.)

10. Furnizarea echipamentelor de
achizitie a datelor pentru statii de reglare
si mésurare a gazelor naturale.
m Syscom a proiectat, fabricat i livrat
pentru ARMAX GAZ 5A o serie de siste-
me pentru achizitia parametrilor si trans-
miterca datelor.
® aceste sisteme au fost contruite pentru
statii medii si mici de reglare $i misurare
a gazelor naturale, avand urmatoarele
caracteristici:
o fHintrari de sermnal analogic (4. .20 mA),
inclusiv bariere Ex ia
« B intriri de semnal digital cu bariere
Ex ia
» B iegiri digitale (tip releu)
s 4 interfete seriale RS 232
o o interfatd seriald RS 485
« ointerfatd Ethernet 10BaseT
o display TFT 5.1"
o modem GSM/GPRS 900/1500
» unilatea centrala cu procesor ARMIV
(206 MHz) 51t Windows CE O8

11. Monitorizarea si controlul procesului -
Statia de Compresoare Butimanu

m stafia de compresoare Butimanu are in
componenta sa trei module de compresoare;
« modulul M1 - format din doud com-
presoare Diresser - Rand, automati-
zate cu automate programabile
Allen Bradley
« modulul M2 - format din doua com-
presoare Diresser - Rand, automati-
zate cu automate programabile
Allen Bradley
o modulul M3 - format din 9 compre-
soare cu piston tip C280 5i 3 compre-
soare cu piston tip C160MB
m Syscom a furnizat pentru camera de
comanda un sistem de supraveghere si
comandi bazat pe automate programabi-
le Allen Bradley, trei calculatoare PC
Windows, conectate intre ele prin Ether-
net si doud imprimante.
m automatele programabile de la modu-
lele M1 si M2 au fost conectate intre ele
prin Modbus si cu sistemul de comanda
pe Ethernet,
m in acest fel, este posibil ca din camera
de comanda sa se supravegheze, coman-
de, inregistreze si sd se contorizeze toate
evenimentele care se produc in modulele

M1 si M2 si claviatura care deserveste
aceste com presoare.,

m Sistemul din camerd de comanda este
gandit pentru a putea fi extins 5i cu auko-
mate programabile cu care vor fi moder-
nizate compresoarele din modulul 3.

m Syscom a livrat si sistemul de detectie
a gazelor, fum si foc,

12. Monitorizarea si controlul procesului -
Complexul UKPG. Instalatia de tratare a
gazelor si condensatului, Tolkan-Borankol
Kazakhstan

m client: ASCON, Republica Moldova
m UKPG face parte din Tolkanneftegaz.
In aceasti instalatie, gazul si condensatul
provenit din campurile Tolkan si Boran-
kol sunt procesate. Presiunea de lucru
este de 50 ... 110 bar.
m gazele naturale sunt prelucrare pentru
a ajunge la o temperaturd a punctului de
roud de -25°C,
m presiunea de lucru pentru condensat
este cuprinsi in intervalul 4 - 40 bar,
m gazele naturale sunt comprimate pana
la 50 bar si trimise in sistem.
m sistemul de control al proceselor este
compus din:

e traductoare de debit, presiune, nivel

si temperaturd

¢ valve de control si de siguranta

o PLC-uri si PC-uri
m Syscom a asigurat pentru acest proiect
echipamente de cimp (detectoare de ni-
vel, traductoare de presiune si tempera-
turd, contoare, cutii de jonctiune etc), sis-
teme de detectare gaze 5i fum, PLC-uri,
PC-uri i alicatia software,
m sistemul de detectie a gazelor cuprinde
detectori de camp si detectori de fum in
camera operatorilor,
m PLC-urile sunt Allen Bradley tip 96Al,
4040, 25601, 14D0O. Toate modulele /O
sunt conectate printr-o retea RIO la doua
unititi centrale instalate in tablouri elec-
trice independente.
m pe fiecare PC ruleazi cate o aplicatie
R5 View, aceasta fiind software-ul HMI
pentru monitorizare $i control.
m asistenta tehnicd si instruirea operato-
rilor a facut parte din aplicatia Syscom.
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SIWAREX FTA - tehnologie flexibila

Varietatea de module face din SIWAREX
FTA solutia ideala, nu numai pentru con-
struirea unei noi aplicatii dar si pentru
modernizarea celor existente.

Mai mult, interfetele standartizate, func-
tiille complexe si aplicatiile disponibile
duc la costuri de proiectare, planificare si
engineering minime.

Un exemplu de o astfel de solutie este
modernizarea a trei statii duble de impa-
chetare chimicale in saci de polietilena,
finalizata la Zaklady Azotowe Kedzierzyn
S.A., un prolect ambitios care s-a derulat
in mai multe faze, modernizarea fa-
candu-se fara a opri productia,

0 alta aplicatie finalizatd cu succes este
incarcarea produselor firmei Kali Franta,
invagoane CF.

Siemens SIWAREX FTA

solutia ideala in tehnologia de cantarire si dozare automata

Din ce in ce mal multe companii cauta raspunsuri si solutii la solicitarile din ce in ce mai
complexe, ridicate de dozarea produselor .

SIWAREX FTA este un modul de cantarire inovator produs de compania SIEMENS.
Modulul este unul dintre elementele sistemului de automatizare SIMATIC 57-300.

Combinatia intre inalta tehnologie a modulelor de cantarire si sistemul programabil
SIMATIC stabileste un nou standard in industria aplicatiilor de cantarire,

Aplicatii tipice
+ Controlul procesului de dozare,

» Incarcarea in saci, containere sau rezervoare a unei cantitati dorite fara a avea pier-
deride produs,

« Evidenta sirapoarte incarcari si dozari.

Modulul Siwarex FTA este completat de
SIWATOOL, un pachet software ce aduce
urmatoarele avantaje :

« Ajustarea si calibrarea parametrilor
online si offline

« Mentenanta si diagnosticarea usoard

Momentul crucial pentru modernizarea
sistemului de céntarire a fost cererea be-
neficiarului ca noua solutie sa fie usor de
calibrat.

Dar asta nu a constituit o problema pen-
tru Siwarex FTA care este un modul de o
mare precizie si combinat cu SIMATIC 57

ef i rapida
face posibil ca la cerintele clientului sa ¥ rap . )
garanteze o mare eficientd si precizie a « Nu necesita cunostinte de
echipamentelor. programare.
= g, Fora — 5
| 4y L
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Persoana de contact:
Adrian Petre POPA
Siemens s.r.l.,
Departament A&D SC
Cale Plevnei 139,
Corp C, sector 6
RO-060011,
Bucuresti, Romania
Telefon: 0212077479
Mobil: 0722623606"
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CONVERTORTIP "EXPLORER" PENTRU DEBITMETRU
ABB AQUA MASTER

~
ISR
, ARB
Aqua Master este solutia totala pentru AquaMaster §

masurarea debitului de apa.

Performantele sale remarcabile, noile sale
caracteristici tehnice impreuna si costul sau
scazut reprezintd o foarte buna alegere
pentru masurarea debitelor de apa.

Spre deosebire de varianta anterioara, cu
baterie inclusa (3 ani functionare), mai jos
este varianta “Explorer” cu baterie externa.

o Masurare integrata a debitului si
presiunii, achizitie de date si comunicare
in retea GSM cu mesaje text SMS;

« Diametre de la 15 mm la 600 mm;

¢ Alimentare: baterie externa, 7 ani de
functionare, capsulata cu protectie IP68;

* Precizie: +/- 0,4% alimentare baterie;

» Raport masurare: 650:1 alimentare
baterie;

« Masurare bidirectionala;

e Montaj cu 5D amonte si 2D aval datorita

constructiei speciale a elementului
primar;

« Element primar ce se poate ingropa si
adaptor submersibil IP68

ABB Roma !jli.a )

o wram0eas AL 1D D
Fax. 0213104383

a‘:;uﬂ‘m;@:o.:hb.mm ' ‘ I' l.

www.abb.comirg

-
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masurari

Senzor optic de proximitate
FOTONII INTRA IN COMPETITIE

ifm electronic doreste sa ofere o alternativa tehnica si
la pret convenabil pentru cunoscutii senzori de proximitate
prin senzorul de proximitate "efector PMD", prezentat prima

oara la Targul din Hanovra.

Dezvoltarea urmareste s fie primul aparat optic “on-chip”
de masura a distantei pe plan mondial, cu aplicatie industriala
compatibila. Distante de pana la 10 m vor fi sesizate cu o

precizie de cativa milimetri.

Senzorii cu ultrasunete sau optici clasici cu masurarea

distantelor sunt cunoscuti, dar mai scumpi decat senzorul

prezentat acum, care este dotat cu un detector de mixare a fotonilor.
Acesta incape intr-un chip, care la randul sdu se poate produce la preturi

convenabile in numar mare de bucati.

O surpriza o constituie pretul. Acesta va Tnsemna 250 EUR doar o zecime din cei

mai scumpi senzori optici cu masurarea distantelor uzuali de pe piata.

Pentru supravegherea pozitiei intr-un
proces continuu, senzorul poate fi
astfel programat incat la distante cu
ajustare preliminara sa fie conectate
doua jesiri separate. Aplicatie tipica:
comanda sagetii datorate greutatii
proprii la balotul de stofa.

Mai multa flexibilitate prin
doua contacte.

Afizajul alfanumeric cu patru pozitii al
senzorului arata cu precizie distanta
masurata. La punerea in functiune
reglarea parametrilor se face prin
simpla apasare a tastei.

Punere in functiune prin
apasarea tastei.
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Efectorul pmd senzor cu laser de la ifm
electronic serveste la masurarea
distantei cu o precizie milimetrica la raze
mari de actiune.

Lucreaza dupa principiul procedurii
timpului de propagare a luminii: lumina
transmisd necesitd un anume interval de
timp sa ajungd la obiect si de acolo sa fie
reflectata inapoi la senzor. Acest interval
de timp e direct proportional cu distanta
parcursa,

Tehnologia PMD

Componentele electronice pentru valorifi-
carea semnalului sunt integrate intr-un sin-
gur chip de siliciu, asa numitul detector
foto de mixare (PMD).

Avantaj: acest design inovativ ifm confera
performantad maxima intr-o capsula indus-
triald compacta - si acest lucru la un pret
care reprezinta o fractiune din pretul sis-
temelor uzuale,

Senzorii conventionali care utilizeaza de
asemenea procedura timpului de propa-
gare a luminii, folosesc ca si unitate de re-
ceptie o fotodioda. O electronica supli-
mentara, externd, serveste la captarea si
prelucrarea semnalului.

Dezavantaj: Acest design de senzor este
scump, de dimensiuni mari si de aceea ade-
sea nu este cerut in determinarea indus-
triala a pozitiei.

In comparatie cu aceasta, elementul de
receptie al senzorului PMD este un design
“System-on-Chip”.

Design: atdt elementul senzor, cit si elec-
tronica pentru evaluarea semnalului se
afla integrate intr-un singur cip de siliciu,
asa-numitul detectorul de lumind ameste-
cata (PMD).

ifm electronic sri

Str. Cristian nr. 5, 550073 Sibiu

Tel: 0269 224550, Fax: 0269 224766
E-mail; info.ro@ifm-electronic.com
www.ifm-electronic.com

Automatizdn si Instrumentatie nr. 12007

efector pmd se utilizeaza la
recunoasterea cu suprimarea
fundalului pentru distante de pana la
10 m. Datorita marimii spotului
luminos de numai & mm, senzorul
recuncaste obiecte mici, precise, de
ex. o piulita pe o portiera de masina.

Suprimarea fondului cu
raza mare de actiune.

efector pmd poate emite un semnal
analog (4...20 mA) proportional
distantei obiectului fala de senzor,
lesirea analogica este scalabila. Un
domeniu de aplicatii este
supravegheraa nivelului de umplers,
ca aicl, la o banda de porlionare.

Masurarea absoluta a
distantei
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C.P. 417, O.P. Timisoara 1, RO - 300024, Timisoara, Romania, Tel (Fax): +40 256/ 204 402

“Intelligent Pumping Control" -
concept nou in automatizarea statiilor
de pompare sau ventilatie

Dr. ing. Nicolae MUNTEAN, Dr. ing. Alexandru HEDES

m For quality power

Se prezintd un concept nou 5i performant de automatizare a staiilor de
pompare, sau a sistemelor de ventilatie, realizat sub forma unui pachet
softdeaplicatie, cu utilizare in sistemele de actionare de tip multimotor,

Pentru controlul automat al unitatilor de actionare care deservesc
sisteme de pompare si/sau ventilatie, a devenit deja de uz curent in
fabricatia echipamentelor de tip "AER" utilizarea pachetului
software cuoscut drept "PFC Application Macro™ (PFC - Pump and
Fan Control), dezvoltat de firma ABB Industry Oy pentru
convertizoarele statice de frecventa (CSF) din familia ACS.

Recent, ABB a dezvoltat un "up-grade” la acest tip de aplicatii:
“Intelligent Pumping Control Macro" (IPC).

Ce aduce nou acest “macra”7 in primul rand folosirea a cite unui con-
vertizor pentru fiecare unitate actionata (pompa, ventilator), cu posi-
bilitatea ca acestea sa fie antrenate cu motoare electrice de puteri
diferite. Fig. 1 prezinta o configuratie de 3 pompe, alimentate indi-
vidual prin intermediul unor convertizoare conectate intre ele printr-o
magistrala de comunicatie.

Fig. 1. Structura unui sistem |PC.

Justificarea utilizarii acestui pachet soft aplicativ rezida in faptul ca,
in cele mai frecvente cazuri, nu investitia este predominantd,
deoarece ea reprezinta uzual circa 5%, ci costurile de exploatare, care

reprezinta circa 95% din cheltuielile totale legate de un obiectivnou.

Cum se vor coordona aceste actiondri electrice reglabile, aparent in-
dependente? Sunt prevazute trei regimuri de functionare (selec-
tabile), fig. 2. Primul regim consta intr-o permutare a "CSF-master”,
care face reglajul, de la pompa P1 (cea care porneste prima), la pompa
P2, respectiv pompa P3 etc. atunci cand acestea, din motive de
asigurare a debitului cerut, sunt conectate secvential in sistem.
Unitatile care "pierd" aceasta calitate vor fi antrenate |a turatia nomi-
nala. Al doilea regim, asigura o sincronizare totala a unitatilor din
sistem inca de la pornire, una dintre ele fiind "master”, celelalte
“slave”. Al treilea regim asigurd o sincronizare secventiala de turatie
realizabila atunci cand sunt conectate mai multe unitati in sistem.
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Fig. 2. Regimuri posibile de functionare ale |PC.

Tipurile de aplicatii care pot fi deservite prin IPC sunt:

m  sisteme cu mai multe pompe, cu control al presiunii din refularea
comuna.

m  controlul niveluluiintr-un bazin de stocare;IPC comanda functio-
narea pompelor in punctele de optim energetic, prevenind sedi-
mentarea impuritafilor si colmatarea echipamentelor hidraulice.

m sisteme cu unitati de pompare de puteri inegale; IPC selecteazi
unitatile cele mai potrivite punctului curent de functionare.

Avantajele principale ale IPC sunt:cresterea fiabilitatii, sciderea con-

sumurilor energetice, menajarea echipamentelor hidraulice si scade-

rea costurilor de mentenanta.

Colectivul de specialisti ai societatii BEESPEED AUTOMATIZARI st la dispozitia celor interesati pentru clarificarea
oricaror aspecte tehnice legate de implementarea industriala a unor astfel de sisteme, furnizand consultanta, proiectare,
executie, punere in functiune, service complet in perioada de garantie si instruirea personalului de exploatare.
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automatizari

Utilizarea
echipamentelor
PLCin automatizarea
masurarii
parametrilor de
functionare a
pompelor cu roti
dintate

Ing. Paul ANCUTA, Ing. Sergiu DUMITRU,

Dr. ing. lulian VASILE, Ing. Mugurel SPIRESCU,
Ing. Cristian BADEA, Ing. Anghel CONSTANTIN
INCDMF Bucuresti

Ing. Dan MIHALCEA - 5.C. HESPER 5.A. Bucuresti

Masurarea parametrilor de functionare a pompelor cu roti
dintate se face cu ajutorul unor standuri complexe, stan-
duri care, in mod obisnuit, sunt realizate prin autoutilare
de firmele producitoare de echipamente hidraulice.

INCDMF Bucuresti, in colaborare cu 5.C. HESPER S.A.
Bucuresti, a proiectat si executat un astfel de stand necesar
efectudrii in regim automat a ciclului de rodaj i masuratori

pentru pompele cu roti dintate din familia HP1, ce au volu-
mul geometric cuprins intre 0,85 5i 7,8 em? fabricate de so-
cietatea amintitd Sunt masurate urmadtoarele marimi: pre-
siune, turatie, debit,temperatura,curent absorbit.

Standul este compus dintr-un sistem mecano-hidraulic si
un sistem de achizitie de date, comanda si actionare (fig. 1).

Sistemul mecano-hidraulic are in compunere un batiu ma-
terializat printr-o structurd metalica de rezistentd pe care
sunt amplasate celelalte elemente componente, un bazin
de ulei prevazut cu accesorii pentru umplere, golire, indica-
rea nivelului de ulei, a temperaturii acestuia ete., blocul de
fixare a servomotorului de antrenare, de fixare a pompei su-
puse probelor, precum si a sistemului de cuplare dintre ace-
stea, circuitul hidraulic prevazut cu o supapa proportiona-
ld de limitare a presiunii pilotata, cu un filtru de presiune
dublu corp gi sesizor de imbicsire, cu traductoarele de
debit si presiune, cu distribuitoare si cu celelalte elemente
hidraulice, racorduri si elemente de fixare.

Sistemul de achizitie de date, comanda si aclionare are in
compunere ¢ sectiune de senzori, traductoare si elemente
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de acfionare, un cofret de automatizare si un cofret de for-
ta, un calculator PC previdzut cu o interfata seriald
R5232C, cabluri si elemente de legdturd necesare
realizarii conexiunilor electrice.

Conducerea intregului proces de rodaj si masuratori este
realizatd cu ajutorul unui sistem structurat pe doud nivele
ierarhice deservite de un calculator PC si un PLC, pentru
care au fost elaborate soft - uri dedicate, atat pentru con-
ducerea procesului cat i pentru interfatarea cu operatorul.

Arhitectura sistemului de comanda si control pentru ac-
tionarea standului este structuratd pe doua niveluri:

m Nivelul 1 este constituit din module Simatic S300
Siemens:
* sursd 24 Vee
» CPLU 312
* module de intrari digitale
* module de iesiri digitale
* module de intrdri analogice
* module de iesiri analogice
+ modul RS232

m Nivelul 2 este realizat cu un PC, acesta avand urmatoa-
rele functii:

* panou operator

* crearea si arhivarea ciclogramelor de test si de
anduranta

* memorarea si raportarea datelor achizitionate din
proces

Functiile realizate pe nivelul 1 sunt urmatoarele:

* achizifia valorilor analogice de pe cele cinci canale
monitorizate, conform ciclogramei active
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* conversia numerica a valorilor achizitionate

* transmiterea acestor date spre nivelul al doilea
* selectarea tipului de ciclu (anduranta sau test)
* pornirea-oprirea ciclului curent

identificarea starilor necorespunzitoare de functiona-
re si transmiterea codurilor de eroare citre nivelul al
doilea.

Functiile realizate pe nivelul 2 sunt urmdtoarele:

* selectarea ciclogramei care va fi transmisd citre auto-
matul PLC

= afisarea si memorarea datelor receptionate din sistem
in timpul efectuarii ciclului de test

* afisarea in clar a mesajelor de eroare livrate de PLC
= diverse calcule matematice
* editarea ciclogramelor de test 5i a celor de anduranti.

O caracteristicd importantd a echipamentului realizat o cons-
tituie independenta sa in functionare fatd de PC.

Laun moment dat, PLC contine in memoria interna proprie
atat o ciclograma de test, cat si o ciclograma de anduranta.

Dupa ce echipamentul este pus sub tensiune, PLC executa

testarile interne si apoi este gata de lucru. Operatorul apasa

butonul START, selecteaza din cheia de selectie de pe pa-
nou modul de lucru (Test sau Anduranta) si apasa butonul

START CICLU. Ciclul selectat este executat pas cu pas. Ter-
minarea executiei se face normal, la expirarea ciclogramei,
sau anormal , in cazul aparitiei vreunui defect i cand

operatorul apasa butonul OPRIT.

Valoarea celor cinci mdrimi analogice este afisatd perma-
nent de cele cinci instrumente de masura situate pe panoul
frontal al echipamentului PLC.

Fig. 2
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Daci se executd o ciclograma de anduranta , numarul ci-
clului curent este afisat de un contor electromecanic
avand posibilitatea de resetare.

Conectarea PLC la PC prin interfata seriald asigura efi-
cienta si eleganta modului de operare utilizator.

u Modul de operare a echipamentului utilizand PC

Activititile operdrii echipamentului folosind PC sunt ur-
maitoarele:

» selectarea ciclogramei de test sau anduranta

* trimiterea ciclogramei catre PLC

= lansarea in executie a ciclogramei

» preluarea, afisarea si memorarea datelor
receptionate

* monitorizarea executiei ciclogramei

= functionarea echipamentului in regim de test
Dupa ce echipamentul este pus sub tensiune, PLC execu-
ta testdrile interne si este gata de lucru. Operatorul selec-
teazd din cheia de selectie de pe panou modul de lucru
(Test sau Andurantd) §i lanseazd aplicatia PC (fig. 2)
m Caracteristici tehnice

* capacitatea bazinului de ulei: 200 litri;

= tipul uleiului de lucru: ulei hidraulic tip H46;

= finetea de filtrare a uleiului: 10 pm;

= presiune maxima de lucru: 350 bar;

# Traductorul de presiune:
* presiunea maxima masurata: 400 bar;
* liniaritate: +0,5%;
* jesire 4720 mA;

® Traductorul de debit:
p—— IHDHCATORY
_m 2 ThsATe | receee | miﬂ * domeniu: 0 <100 l/min;
By @ 5 =2l ol * rezolutia: 0,1 1;
{pec G @) irtogiacna | | * precizia de masurare a debitului: £2%;
LS i3 () Comentani :— ® jesire 4520 mA;
— —— | Fiin3a
P T - Eﬂﬂl ool e g (HLASEECIATICRIGRAA TEST B [W]
— @ Miticko) Socunds| Prosummal _Tuaiial # Traductorul de temperaturi:
ol 5 @ 1 1 [0 [ Pe
umnel Feent | meesen | ! 21N e * domeniu de lucru: 0+ 250°C;
TABEL | RAPORT | TABEL Eign) . 1 3 Ll L ;
Ot e : ;_l '5: ": * rerolutia: 1°C;
Evap 2 o wlln .
L 1 i.i_lm 1900 * clasa de precizie a traductorului de
iy : Lk —3{ ¥ femperatsra‘ 1;
PRESAME Bl 0 TR
r . ml Rt | 2] s iesire 4+20 mA;
el | i e ey
START Sa————————
'rngr! | comans = Sistemul de actionare
RIS BT * servomotor de curent conbinuu
T el e ACM2n2000-6/3-6 Mn=19,5 Nm,
M| Nn = 6000 rpm, Pn = 12 kW;
W] 4| SELECTAT CCLOGRAMA ARDLRENTA b (M| * actionare digitala

04 H  INCOMF Burwest 1)

637f/KD6R30.55-7-0-000-000-RD2
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SOLUTII COMPLETE PENTRUACTIONARI S1 AUTOMATIZARI

prezentate de

Rexroth
Bosch Group

The Drive&Control Company

Reprezentanta Romania

str. Drobeta nr.4 -10,ap.14,
sect 2, Bucuresti
cod: 020521

telefon: 021 210 29 50
021 210 48 24-5
fa: 0212102952

Mecanica liniar Service
e-mail: info@boschrexroth.ro £ & o

TAI-“ N 7 AB“NAM ENT 2001 LA REVISTA AUTOMATIZARI SI INSTRUMENTATIE

Pretul abonamentului pe anul 2007 pentru revista AUTOMATIZARI $I INSTRUMENTATIE (6 numere) este de: 60 RON plus TVA (9%) (inclusiv
cheltuielile de expeditie).

Plata se poate face: prin ordin de plata in contul ASOCIATIE! PENTRU AUTOMATIZARI S| INSTRUMENTATIE DIN ROMANIA: cod fiscal R13289718
cod IBAN RO0ZRNCEO0073049375630001 deschis la BCR - sector 2 sau la sediul redactiel din, Sos Pantelimon ne. 6-8 | et 4, sactor 2, Bucuresti.

Va rugam sa ne transmiteti la Redactie prin fax sau prin pogla dalele solicitate mai jos, insotite de o copie a ordinului de plata (cu stampila bancii),

|

l

I

|

I

|

|

pentru a va inregistra ca abonat. :

|

SC Va rugam sa ne comunicati: |r

- « Coordonatele dumneavoastra |

Adresa complete (adresa completa, tel, :

obiect de activitate fax., e-mail) i s mentionati daca |

doriti factura. :

Nr. cont ; i :

* Sugestile dumneavoasira privind 'l

deschis la: continutul revistei si daca doritisa |

icipati i i i |

Nr. inregistrare la Reg. Com. C.U.l. (Cod Fiscal) g B LA | B

= E Relatii suplimentare la: :
el ax:

: Tel.: 021-252.30.67, 031-40567.99 |
e-mail: Fax: 021-252.30.67, 031-405.67.99 |
Nide abonaments {de luni pana vineri infre orele 10-17). |r

Adresa Redactiei:
Nume responsabil (persoana de contact) ool : :

i Sos Pantelimon nr, 6-8, etaj 4, |

S Functia sector 2, Bucuresti, cod 021631 :

FACILITATI A.ALR.
- Toli membrii A.A|.R. persoane juridice, care au cotizatia platita la zi, primesc GRATUIT revista A.A.LR., AUTOMATIZARI S1 INSTRUMENTATIE.

- Firmelor prezente cu materiale publicitare in revista A.A.LR. li se oferd o serie de facilitati, atat in ceea ce priveste adresabilitatea revistei, cat
si numdrul de reviste obtenabile (la cerere, in limita disponibilului).




Deschidere ~:rl«/Store
in Galati si Constanta

in luna ianuarie s-a deschis ParkerStore la Galati.
Adresa: Sos. Smardan nr. 1A, |a intrarea in Mitall Stell Galai
Tel/Fax: 0236/449.669
Parkerstore gl@artelecom.net

La sfarsitul lunii Februarie se va deschide ParkerStore in Constanta
Adresa: Str. 1 Mai nr. 82, Bloc 104, parter, Constanta
Vis a vis de intrarea in port nr. 5
Tellfax: 0241/695.563
Parkerstore.constanta@parker.ro

AVANTAJE OFERITE DE PARKERSTORE
Expertiza Tehnica
Servicii profesionale
Produse si solutii inovatoare

ParkerStore

ofera solutii pentru echipamente hidraulice sau
preumatice, aplicand cunostintele Concernului
Parker Hannifin - leader mondial al tehnologiilor
si sistemelor de control al miscarii.

ParkerStore
va avea in stoc o gama larga de produse:

Racorduri

Furtunuri

Teava

Filtre

Pneumatica

Pompe cu roti dintate
Adaptori

ParkerStore
va oferi urmatoarele servicii

Sertizare furtunuri hidraulice
Consultanta tehnica

Echivalare produse Parker

Service in garantie 5i post garantie



Inteligenta Distribuita folosind LabVIEW

Masurare si control
de inaltd performantd

Control de mare viteza
cu tehnologie FRGA

Compuiere industriale

NI LabVIEW 8

Noua versiune LabVIEW 8.0 de la National Instruments oferd
capabilitdti crescute de design, distributle de aplicatii s
sincronizare a instrumentelor virtuale. LabVIEW 8 simplifica
modalitatea de implementare 5i distribuire a aplicatiilor de

masurare §i control.

B il Fot st st mnall P asning

L i e Sl pess jes

Computer tip PC

&

st et | [CER
It Sl 1
S ¢

Monitorizare 12 distana

Intrari 51 1esin distnbuite

LabVIEW este un mediu de programare graficd utilizat la implementarea
de instrumente flexibile de masurare, control si testare. Cu ajutorul
pachetulul LabVIEW, ingineri si cercetdton conecteazd semnalele fa
plicile de achizitie de date, analizeazd datele culese 5i stocheza sau
trimit rezultatele experimentelor citre ahte computere.

Lab\VIEW este utilizat de peste 20 de ani in scopul dezvoltirii de aplicatil
de masurare s5i control prin programare grafica.

Pentru informatii, documentatie si materiale demonstrative, va invitam sd contactati integratorii nostri de sisteme din Romania.

Bucuresti:

DOLSAT Comsult dotsati@dolsat.com) Tel:

Timisoara:
CoRES Alarm 54 (titus_pleavai@elect
216,794

TOHC. LR 5. T

Tel: D256-

Brasov:

COVTC fudonuBunitbv.ro) Tel: 0744-75.66.4(

sescw Radu (drosescui@mail dtis.ro) Tel: 0722.220.583 'NSTRUMENTS

PRO) Soft 8L tofficei@prosofiware.ro) Tel: 0233-226.282

!':;II-:‘.E—:x Tehnorom (iplah@ac. tuiasi.ro) Tel: 7 950 "7 NATIONAL

Constanfa:

nstromica (fucian.balzsadinstronica.ro)
Pagina Clubului Utilizatorilor LabVIEW
http:/ [www.ctanmpub,ro/clublv.htm
Contact Tom 5ava: to v met

Cortact la National instruments: marius. ghercolw@ni.com

Tel: 0241-544 445
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Sisteme de inspectie vizuala

Seria ZFV

Senzor vision inteligent, intr-un formatcompact, cu
functilinovative, performante ridicate si pret accesibil

Advanced Industrial Automation

www.automatizari.ro

Importator oficial: Megalech s
Tel:021/3170568, Fax:3127595

SF160 - sistem
de de mare viteza, 2
camere scanare
progresiva, 50 func-
lil procesare, 32 de
scene, 35 110, me-
marie extensibila

F210/250 =
sislem inalta viteza,
4 camere scanare
progresiva, 70 func-
lil procesare, nr. ne-
limitat de scene,
retea Ethemet

. $ai un an nou plin de succese! La Multi Anil

Gama larga de sisteme de
inspectie vizuala

Performante de varf, inovatii Omron:

funclil specifice pentru prelucrarea §i analiza
imaginitor: Identificarea unui { pe baza unui
maodel definit de citre ulilizator, detectia defectalor
(de suprafatd, suduri, asamblan elc.), masurarea
pozifiei unui obiect (coordonate,indinare, centru de
greutate) detectia muchiior si determinarea k=]
acesiora, numdrarea obiectelor din campul vizual,
recunoasterea caracterelor ete.

Cresterea calitatii si productivitatii:

-yiteza de inspeche sporla (ms), programare simpia,
funclii multiple de invatare, fiexibilitate, sisteme de
{luminare diverse, R5232, USB 2.0, Ethamet




Extending the versatility
of motor starters

This extension of the ArmorStart Starter product
family opens the way to use these very rugged
mator controllers in various network environments

DeviceNet™"

'#{1 ] ln" o B -

ArmorPoint™ |/0

The latest version of Rochkwell
Automation's ArmorStart
distributed starters lets users
expand the 110 capability of their
system and ease the integration
of these rugged starters in
architectures using networks
other than DeviceNet. In adition,
all the existing versions of the
ArmorStart family can be
ordered with new optional
features for use in more
demanding applications or in
conjunction with safety circuits.

This extension of the ArmorStart product using the ArmorPoint, a maximum of two inputs, which may be used with an external

family opens the way to use these very ArmorStart Distributed Motor Controllers can safety circuit,

rugged motor controllers in various network be connected to the ArmorPaint Distributed : :

environments. The ArmorPoint 110 system 110 product. An:lthar ".ml." a:allama uﬁm; ’IEE! t;;gu

icate using DeviceNet i Al L Meatovs Tha i tn

E?JTI;UQ:?IZTE::EIMINBT"F in ad diti.un 1o this All ArmorStart products can now also include Distributed Mator Controller with Sensorless

axtandid Feldios os ahi:llit she Aot a Safety Monitor option for independent Vector Contral capabilities.

Distributed 110 oo dupr. e alrll;w the 110 monitoring of the output status of the device. Thig factory-installed option provides an

canability of thg ArmorStert motar starters This function is implemented using a normally external frequency command from the 0 to

tu’; e ?an ded bevond the standard two closed contact which complies with IEC 10V or +/-10V analogue input or remote

oDkt s.pTha two :I.Iﬂ|~|tﬂ relay output 60947-5-1 for mechanically linked contacts. potentiometer. A 12mm 5-pin connector is

cnn?lectnrs are supplied ;s st:;:iardp When Two terminal blocks are provided as the provided for customer connection.

Rockwell

Automation

®' 2, Rohmaninov 5t Block 2, Suite 28,
020198 Bucharest 2* District, ROMANIA
Ltd E-mail: Indastech@iindas.ro, www.indas.ro
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